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RESUMEN: La utilizacion del yogur bovino como aditivo en el ensilaje de maiz (Zea mays) en
asociacion con frijol (Phaseolus vulgaris), fueron analizados a los dias 21, 42 y 63 posterior al
ensilado. Cada silo peso 2 kg; existieron 3 tratamientos: (TI) 100 % maiz, (TII) maiz 75 %y frijol 25
%; (TII) maiz 50 % y frijol 50 %. El ANOVA fue con medidas repetidas en el tiempo. El olor, color,
textura, humedad, temperatura: El TI tuvo diferencia significativa (DF) con respecto al TII y TIII por
todo el experimento, la categoria que predomino fue de excelente calidad. El Ph, %H, %MS, no
tuvieron DF entre tratamientos T1 y T2, mientras que T3 se comport6 superior. A diferencia el %Ce,
%M.O y %PC existio DF entre todos los tratamientos, evidenciando aumento significativo en el
contenido nutritivos (p<0,05). El rendimiento de maiz 6 kg/mtrs2 y hectarea de 60.000 kg y el frijol
0,9 kg/mts y hectarea de 9.000 kg. El costo unitario del TI: 0,002 $/kg, TII: 0,006 $/kg; Mientras que
TIII: 0,02 $/kg.

PALABRAS CLAVE: ensilaje; yogur; maiz; Frijol; aditivo (Tesauro AGROVOC)

ABSTRACT: The use of bovine yogurt as an additive in corn (Zea mays) silage in association with
bean (Phaseolus vulgaris) was analyzed at days 21, 42 and 63 after silage. Each silo weighed 2 kg;
there were 3 treatments: (TI) 100% corn, (TII) 75% corn and 25% beans; (TIII) corn 50% and beans
50%. The ANOVA was with repeated measures in time. The smell, color, texture, humidity,
temperature: The TI had a significant difference (DF) with respect to the TII and TIII throughout the
experiment, the category that predominated was of excellent quality. The Ph, %H, %DM, did not have
DF between treatments T1 and T2, while T3 behaved superior. Unlike the %Ce, %M.O and %PC,
there was DF among all the treatments, showing a significant increase in the nutritional content
(p<0.05). The yield of corn 6 kg/mtrs2 and 60,000 kg hectare and beans 0.9 kg/mts and 9,000 kg
hectare. The unit cost of TI: 0.002 $/kg, TII: 0.006 $/kg; While T III: 0.02 $/kg.
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INTRODUCCION:

El ensilaje es un método de conservacion de forrajes en el cual se utilizan forrajes y/o subproductos
agroindustriales con alto contenido de humedad (60-70%). Este método consiste en la compactacion
del forraje o subproducto, expulsion del aire y fermentacion en un medio anaerobico, que permite el
desarrollo de bacterias que acidifican el forraje.

El ensilaje, es un alimento que resulta de la fermentacion anaerdbica de un material vegetal himedo
mediante la formacion de acido lactico, para suplementar al ganado durante periodos de sequia,
garantizando la alimentacion de los animales durante todo el afio Filippi (2011).

El ensilado de cultivos forrajeros o de subproductos industriales podria ser una contribucion
importante para optimizar el funcionamiento de los sistemas de produccion animal en zonas tropicales
y subtropicales, pero su empleo es todavia muy escaso. Si bien esto se debe en parte a los bajos precios
de los productos ganaderos, al poco uso de la mecanizacién y al alto costo de los materiales para el
sellado del silo, también se debe a la falta de experiencia practica en la técnica del ensilaje. Se
necesitan ademas, mas investigaciones para dilucidar ciertos temas especificos del ensilaje en zona
tropical. Uno de estos temas se refiere al hecho que las gramineas y las leguminosas tropicales tienen
una alta concentracion relativa de componentes de la pared celular y un menor contenido de
carbohidratos disponibles para la fermentacién, comparados con cultivos forrajeros de zonas
templadas.

Dentro del manejo alimenticio de las lecherias de Sur del pais la incorporacion del ensilaje de maiz
en las raciones de las vacas ha ido ganando adeptos a partir de los afios 80 transformandose
rapidamente en un forraje suplementario muy importante. Sin embargo, conocido que la limitacioén
que posee este alimento es su bajo aporte en proteina. Esto es muy importante dentro de los costos de
produccion ya que la proteina es el componente mas costoso dentro de las raciones de las vacas
lecheras. Una de las alternativas es utilizar ensilaje de maiz, altamente energético suplementado con
ensilaje de trébol rosado, rico en proteina Giovannni (1992).

Ademas, la temperatura del ambiente durante el periodo de almacenaje en la zona tropical es mayor
que aquella de climas templados, lo cual proporciona una gran ventaja. Por otro lado, debe
considerase que algunos materiales empleados para sellar los silos se rompen al no soportar la fuerte
radiacion solar del tropico, lo que puede contribuir a dafiar la estabilidad aerdbica del ensilaje. A pesar
de todas las dificultades, es altamente probable que las técnicas de ensilaje empleadas en zonas
templadas puedan servir para adaptar y desarrollar variantes apropiadas para las condiciones
tropicales.
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En el mundo el ensilaje es un método de preservacion para el forraje himedo y su objetivo es la
conservacion del valor nutritivo del alimento durante el almacenamiento. En las ganaderias modernas
los forrajes son segados en la fase donde el rendimiento y el valor nutritivo estan al maximo y se
ensilan para asegurar un suministro continuo de alimento durante el afio. El ensilaje es un proceso
principalmente empleado en paises desarrollados; se estima que 200 millones de toneladas de materia
seca son ensilados en el mundo anualmente, a un costo de la produccion entre US $100-150 por
tonelada. Este costo comprende: la tierra y el cultivo (aproximadamente 50%), segado y polietileno
(30%), silo (13%) y aditivos (7%). En Europa, los agricultores de paises como Holanda, Alemania y
Dinamarca almacenan mas del 90 por ciento de sus forrajes como ensilaje. Aun en paises con buenas
condiciones climaticas para la henificacion, como Francia e Italia, cerca de la mitad del forraje es
ensilado. Las cosechas mas importantes para el ensilaje a nivel mundial son las de maiz, alfalfa y
pastos, aunque también se ensilan trigo, sorgo y algunas legumbres.

En Venezuela, hay que destacar que mas de la mitad del maiz y otros cereales que se utilizan para la
elaboracion de balanceados animales, sobre todo para ganado bovino, son importados; por lo que es
un sistema de alimentacion costoso para el ganadero, convirtiéndose asi el ensilaje en un modo de
alimentacion mas econdémica que puede cumplir con los requerimientos nutricionales del animal.
Casos como el de ensilaje de maiz en Colombia, se han convertido en una alternativa muy economica
para los criaderos de ganado puro, dandoles a los animales mas volumen corporal sin acumulacion
de grasa y con mayor aumento de peso mensual.

La elaboracion de dietas con base al Frijol (Phaseolus vulgaris), resulta una alternativa muy llamativa,
puesto que si introducimos el cultivo de dicha leguminosa, no solo resultaria rentable a nivel
alimentario para los animales, sino que brinda otras ventajas sirviendo como abono verde, mejorando
la calidad de los suelos, ademas, tiene buena palatabilidad para todos los animales, los cuales lo
consumen directamente sin ninguin problema, obteniendo buenos resultados, de lo cual nace la idea
de elaborar una serie de dietas enriquecidas con melaza y otros granos como soya y maiz, para brindar
el conocimiento a los productores y garantizar una dieta balanceada con todos los requerimientos
nutricionales, para tener una buena produccion y desarrollo del animal. El objetivo de esta
investigacion fue la utilizacion del yogur bovino como aditivo en el ensilaje de maiz (Zea mays) en
asociacion con frijol (Phaseolus vulgaris) con la finalidad de evaluar las caracteristicas fisico
quimicas del ensilaje.

MATERIALES Y METODOS:

El trabajo se desarrollo en la Unidad de Reciclaje de Desechos Orgénicos (UREDO) localizada en el
sector los Perozos a la altura de la Variante norte de Coro en el estado Falcon perteneciente a la
Universidad Experimental Francisco de Miranda. Este sector esta incluido dentro del area de clima
arido y semiarido pero realmente se presentan variaciones en cuanto a los promedios y la distribucion
de las precipitaciones. A simple vista cambios en el régimen pluviométrico se evidencia por los
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cambiaos en la cubierta vegetal, pasando de vegetaciéon de bosque deciduo y semideciduo en
proporcion al sur (clima semiarido), a otra de espinares ralos en proporcion norte (condiciones aridas).
Con respecto a la temperatura, se observan que los promedios mensuales se mantienen por encima de
25° C, las temperaturas mas altas se registran en los meses de agosto, septiembre y octubre, siendo
menos calidos enero, febrero y marzo. La investigacion contd con materiales que fueron de plena
importancia para culminar lo planteado y fueron los siguientes: Semillas de maiz amarillo pioneer
30135 hibrido (Zea mays) y frijol (Phaseolus vulgaris), Materiales quimicos como: Fertilizantes,
fungicidas, insecticidas, sal y yogurt artesanal de leche bovina, Equipos de mano de obra. 1
Asperjadora, 2 machete, 2 escardilla, 1 mangueras de riego molino, 1 picadora de forraje, 2 pala, 3
recipientes de 20 Its (tobo), 1 paquete de bolsas de polietileno de 2 kilos, 40 tirras para el sellado de
las bolsas. Se cont6 con la ayuda del personal de la parcela y la nuestra. Fase de campo: Esta fase es
indispensable para obtener un buen ensilaje y para ello se tuvo en cuenta que se pierden algunas
semillas o plantulas, por falta de germinacion, falta de vigor, falta de contacto con el suelo,
preparacion deficiente de la cama de siembra, piedras y encostramientos, plagas y enfermedades,
fallas de la sembradora, falta de cuidado del sembrador, etc.

El porcentaje de pérdida es muy variable, para ello se calculd en un 20% de lo estimado a sembrar.
Para la presente investigacion se sembré 2 lotes de material forrajeros para su posterior combinacion
porcentual por tratamiento. Una vez hecho el acondicionamiento del terreno, se realiz6 la siembra del
primer lote de maiz (Zea mays) por medio de la técnica sugerida por Deras (2014) en la cual establecio
una distancia entre surco de 0,80 a 0,90 cm, y 0,40 a 0,50 cm entre postura, depositando 2 semillas
en cada una. El segundo lote corresponde a la siembre del frijol que se hizo siguiendo lo establecido
por Escalante et al. (2015). la cual estableci6 una distancia entre hileras o surcos de 80 cmy 40 cm y
15 cm entre plantas, lo cual generd una densidad de poblacion de 8,3 y 16,6 plantas por metro
cuadrado. Para determinar las caracteristicas organolépticas del ensilaje se realizé un instrumento
(Anexo 1) disefiado siguiendo lo publicado por Betancourt et al., (2005). Se determind los indicadores
organolépticos pero a pesar que es una evaluacion basada en la apreciacion subjetiva de la calidad de
un ensilaje a través de los sentidos. Los parametros para considerar son: olor, color, textura y grado
de humedad. La exactitud de este método estuvo sujeta a la experiencia del evaluador (para este caso
se tuvo que realizar un entrenamiento que consistio en realizar evaluaciones a otros silos por 2 meses
anteriores a la medicion del ensilado de nuestro experimento) y a sus posibilidades para clasificar los
rangos intermedios dentro de las categorias establecidas entre muy bueno y en descomposicion.

Los rangos de evaluacion de acuerdo con las caracteristicas fisicas organolépticas que usaron fue: silo
de excelente calidad, buena calidad, regular calidad y mala calidad.

Para la estimacion del rendimiento por hectarea de la produccion de ensilaje en asociacion de maiz
(Zea mays) y frijol (Phaseolus vulgarias), se realizo por la técnica publicada por Pineda y Jiménez
(2003), en donde platearon que pueden realizar muestreando el corte de 1 metro cuadrado de la
siembra de maiz, posteriormente pesado y finamente se multiplico por 10000 metros cuadrados que
representa 1 hectarea para luego tener como resultado el rendimiento del maiz y su asociacion en 1
hectarea. Mientras que para el calculo de la factibilidad econdmica del ensilaje en asociacion de maiz
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(Zea mays) y frijol (Phaseolus vulgarias) se calculo por la formula expuesta por Wyngaard (2011), en
donde se estima por medio de la diferencia entre el costo por siembra de los 2 materiales forrajeros a
ensilar y el ingreso que se obtiene por venta del silo, para finalmente observar la rentabilidad por
venta del silo. Analisis Estadisticos: Correspondi6 a bloques completamente a azar con 3 repeticiones,
utilizdndose como factor de bloqueo el dia de ensilado y para la interpretacion estadistica se realizd
un analisis de varianza (ANOVA) y se realizé con medidas repetidas en el tiempo como establecieron
Barrales y Flores (1990).

RESULTADOS Y DISCUSION:
Analisis Fisico de los tratamientos

Para determinar las caracteristicas organolépticas del ensilaje se realiz6 un instrumento (Anexo 1)
siguiendo lo descripto por Betancourt et al (2005). Dando a como resultado de la siguiente manera:

El color de los silos:

Tabla 1. Color de Tratamientos.

Tratamiento (Silos) Dia 21 Dia 42 Dia 63
T1. (100%) Maiz Aceituna Amarillento Aceituna
T2 (75%) Maiz — (25%) Amarillento Amarillento Aceituna
Frijol
T3 (50%) Maiz (-50%0) Amarillento Amarillento Aceituna
Frijol

Se puede observar que en dia 21 el tratamiento T1 comenzo6 con un color verde aceituna siendo un
silo de excelente calidad y para los tratamiento T2 y T3 obtuvieron un color verde amarillento dando
un silo de buena calidad; mientras que para el dia 42 todo los silos mostraron un color amarillento
siendo un silo buena calidad y el dia 63 los silos dieron una coloracidn aceituna dando como resultado
un silo de excelente calidad. Estos resultados coinciden con Mufioz y Cervantes (2013) en donde
mencionan que tuvieron valores similares a la investigacion obteniendo silos de buena calidad, pero
Morales et al., (2004) encontraron silos de excelente calidad difirieron con esta investigacion, pero
dando como conclusion que este material forrajero a pesar de su variabilidad ambos resultados son
favorables y por ende se podrian usar en animales rumiantes.

Textura de los silos:

Tabla 2. Textura de los tratamientos

Tratamiento (Silos) Dia 21 Dia 42 Dia 63
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T1. (100%0) Forraje
Maiz conserva sus
T2 Forraje Forraje vel:osidsdges
] conserva sus conserva sus y las hojas

(75%) Ma'l_z — (25%) vellosidades vellosidades permanece
Frijol unidas a los

T3 tallos
(50%) Maiz (-50%) Frijol

Como se aprecia en tabla 2, podemos concluir que la integridad fisica de los diferentes tratamientos
entre el dia 21 hasta el dia 63 se mantiene en los estdndares aceptables de calidad y se podria
suministrar a cualquier animal rumiante.

Favre (2012), indico que el material ensilado debe contener su estructura firme siendo asi que un silo
de excelente calidad, de manera que coincide con los silos realizados en la investigacion, mientras
que Quiroz (2009) hace referencia que un silo de excelente calidad debe conservar todos sus
contornos definidos en donde se aprecien todas sus vellosidades si las tenia el forraje original ensilado
y las hojas seguian unidas al tallo.

Olor de los silos:

Tabla 3. Olor de los Tratamientos

Tratamiento (Silos) Dia 21 Dia 42 Dia 63
T1. (100%) Maiz Ligero olor Agradable a
a vinagre Ligero olor a fruta
vinagre madura
T2 (75%) Maiz — (25%) Agradable Agradable a
Frijol afruta Ligero olor a fruta
madura vinagre madura
T3 (50%) Maiz (-50%0) Ligero olor a Agradable
Frijol vinagre Ligero olor a olor a
vinagre vinagre

Para la medicion del dia 21 el Tly T3 obtuvieron un ligero olor a vinagre mientras que el T2 resulto
con un olor agradable a fruta madura, en la siguiente medicion del dia 42 todos los tratamiento se
comportaron igual notdndose un ligero olor a vinagra dando un silo de buena calidad listo para ser
aprovechado, mientras que al dia 63 todo los tratamientos mejoraron a un olor agradable a fruta
madura Lopez y wernli (1984), hicieron referencia que un silo con un olor a agradable a fruta madura
y ligero olor a vinagre son silos de excelente calidad, pero Muiioz y Cervantes (2013) mencionan que
un silo listo para ser aprovechado por los animales es cuando se nota un ligero olor a vinagre por ende
se diria que los silos deben estar entre estos dos parametros.
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Humedad de los silos por apreciacion subjetiva:

Tabla 4. Humedad de los Tratamientos
Tratamiento (Silos) Dia 21

Dia 42 Dia 63

T1.
(100%0)
Maiz
T2 No humedece la mano al ser comprimido en el
(75%) Maiz — (25%) | PUNO
Frijol
T3
(50%) Maiz (-50%)
Frijol

Este resultado indico que el material forrajero en su asociacion fueron cortados y ensilados en el
momento indicado, donde se estima que la cantidad de humedad es de 60 a 70% en materia verde.

Garcia et al., (2005) demostraron que la humedad 6ptima de un silo al momento de corte se encuentra
entre 60 a 70%, mientras que Bruno et al., (1997) precisan que cuando un silo destila agua al ser
sometido en la prueba del pufio es porque no hubo una buena hermetizacion del material ensilado y

previa entrada de agua.

Porcentaje de cenizas (%Ce)

Tabla 5. Porcentaje de cenizas

Tratamientos Dia 21 Dia 42 Dia 63
T1(100 % Maiz) 7,872 7,692 7,852
DS 0,72 0,59 0,70
T2(75 % Maiz - 25 %
Frijol) 8,21° 7,902 8,452
DS 0,08 0,34 0,23
T3(50 % Maiz - 50 %
Frijol) 8,93¢ 8,22b 8,24°
DS 0,40 0,42 0,73

Super indice diferentes en la misma columna indican diferencia significativa (p<0,05).
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El contenido de cenizas para los distintos tratamientos fluctu6 entre 7,69% y 8,93%; Chaverra y
Bernal (2000), aseguran que contenidos mayores a 12%, son asociados a contaminacion con suelo
durante la cosecha o elaboracion del ensilaje lo que favorece la presencia de fermentaciones
secundarias y reduccion del consumo, situacion que no sucede en el presente trabajo.

El contenido de Cenizas se increment6 al aumentar la proporcion de frijol en diferentes ensilajes
(p<0,05). Llegando a la conclusion que T3 contiene mayor porcentaje, ademas como se aprecias el
porcentaje de ceniza va decrecieron, ya que la melaza que se utiliz6 como un inoculo las bacterias
acido lacticas la utilizan para su proceso metabolico y esto coincide con los valores que Fajardo y
Sarmiento (2007) publicaron la cuales fueron de 9% hasta 13,3%, lo que podria explicar esa
disminucion.

Estudio de la Factibilidad economica para cada uno de los tratamientos
Costo para el tratamiento I

Para la estimacion del costo unitario para el tratamiento I en primer lugar se tom6 en consideracion
los costos para establecer 1 hectarea de Maiz:

Tabla 6. Costo para establecimiento de 1 hectdrea de maiz, precio del dolar por el BCV bajo el Sistema
Marginal de Divisas (SIMADI) fue de 658,95 Bsf para 1 ddlar.

Total
Producto Costo Bsf Cantidad Total Dolares
(SIMADI)

Preparacion 12.000 1 12.000 18,21
de terreno
Semilla de  Maiz 30.000 1 30.000 4553
Siembra 5.000 1 5.000 7,59
Herbicida (4 L) 2.000 4 8.000 12,14
Fumigacion 5.000 1 5.000 7,59
Abono (Sacos) 3.000 2 6.000 9,11
Urea (Sacos) 2.000 2 4.000 6,07
Aplicacion de abono 5.000 1 5.000 7,59
Corte de maiz 4 12,000 1 12.000 18,21
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Total Bsf 87.000 $ 132,03

El costo de mano de obra para el ensacado del silo en bolsas platica de 40 kg
Costo por Kg de silo para el TI: 1,78 Bsf 0 0,002 $ por kg de maiz para el silo
Se estima realizar sacos de 40 kg, entonces el precio total de 1 saco de silo de 40 kg es de 71,20 Bsf
00,108 $ a esto se le suma el costo de 300 Bsfo 0,45 $ a la bolsa dando como resultado 371,20 Bsf/kg
00,56 $ de maiz para el silo.
Costo para el tratamiento 11
Luego para la estimacion del costo unitario para el tratamiento I se calcula Tomando en consideracion

los costos para establecer 1 hectarea de frijol seria de:

Tabla 7. Costo para el establecimiento de 1 hectarea de Frijol

Producto Costo Bsf Cantidad Total Total
Bsf Dolares
Preparacion de terreno 12.000 1 12.000 18,21
Semilla de Frijol (20KG) 70.000 1 70.00 0 106,2 3
Siembra 5.000 1 5.000 7,59
Herbicida (4 L) 8.000 1 8.000 12,14
Fumigacion 5.000 1 5.000 7,59
Abono foliar (4 L) 12.000 1 12.000 18,21
Urea (Sacos) 2.000 2 4.000 6,07
Abono (Saco) 3.000 2 6.000 9,11
Aplicacion de abono 5.000 1 5.000 7,59
Total 121.000 | $183,63

El costo de mano de obra para el ensacado del silo en bolsas platica de 40 kg

Costo para el tratamiento II1
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Por ultimo en la estimacion del costo unitario para el tratamiento III se calcula tomando el costo
unitario de 1 kg silo de maiz (1,78 Bsf 0 0,002 $) y el costo unitario de 1 kg de silo frijol (15,22 Bsf
00,02 §), pero como se planted el porcentaje de mezcla es de 50 % (20 kg) respectivamente para cada
uno. Ademas, también se tiene que adquirir la bolsa plastica que se va a utilizar para ensilar

Tabla 8. Costo de bolsa pléastica para silo en asociacion

Producto Cantidad Total Total
Costo Bsf Dolar
es
Bolsa pléstica de 40 300 1 300 0,45

El precio de 20 kg de frijol es de 304,40 Bsf 0 0,04 $ y precio de 20 kg de follaje de maiz es de 35,60
Bsf0 0,04 $ entonces el precio total de 1 saco de silo de 40 kg en asociacion maiz (50%) —frijol (50%)
es de 340,5 Bsfo 0,08 § y a este resultado se divide entre 40 kg que contiene un saco de silo, entonces:
Costo por Kg de silo para el TIII: 8,50 Bsf o 0,02 $ por kg. Pero a estos 340,50 Bsf 0 0,08 §$ se le
tiene que sumar 300 Bsf o 0,45 $ que cuesta la bolsa de plastico, entonces el precio total de 1 saco de
silo de 40 kg en asociacion maiz-frijol es de: 640,50 Bsf 0 0,53 $ por saco.

CONCLUSIONES:

En lo que respecta a los analisis fisicos de olor, color, textura, grado de humedad, temperatura el T1
tuvo diferencia significativa con respecto al T2 Y T3 desde el inicio de la investigacion, sin embargo
todos estos parametros hacen clasificar los silos de buena calidad los primeros 21, mientras que para
los dias 42 y 63 todos los tratamientos pasan a la categoria de excelente calidad.

Para los analisis quimicos de Acidez (Ph) hubo diferencia significativa en los tratamientos T1 (4,10 -
4,13%) y T2 (4,16 - 4,23%) mientras que el T3 durante toda la investigacion sus valores fueron
superiores (4,33 — 4,43%), en la Humedad el T1 (66,76 - 67,26%) y T2 (68,21 - 7,75%) se
comportaron similar pero el T3 presento parametros superiores (69,28 — 78,88%).

A diferencia de la materia seca (%MS) que no existe diferencia significativa entre T1 (32,74 —
33,23%) y T2 (30,78 — 31,79%) pero si tienen diferencia significativa con el T3 (29,02 —30,72%), en
Cenizas (%Ce) el T1 (7,69 -7,87 %), el T2 (7,90 — 8,45 %) y el T3 (8,22 — 8,93%) existid diferencia
significativa entre todos los tratamientos, al igual que la Materia Organica (%M.O) el T1 (91,99 — 92,
18%), T2 (91,54 — 92,09%) y el T3 (91,06 — 91,78 %) se comportaron de manera diferente y la
Proteina cruda (%PC) en el T1 (7,09 -7,30%), T2 (7,51 — 7,93%) y T3 (9,94 — 10,23%) evidenciando
aumento significativo en el contenido proteico en la asociacion (p<0,05).

El de la siembra de maiz para silo a los 75 dias posterior a su siembra fue de 6 kg por metro cuadrado
y por hectarea de 60000 kilos de forraje que se podria ensilar. En lo que respecta al rendimiento de 1
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metro cuadrado del follaje de frijol fue de por frijol 0,9 kg para obtener un rendimiento en 1 hectarea
de 9000 kg de este material verde.

Costo unitario para el TI: 1,78 Bsf/kg 0 0,002 $ y para un saco de 40 kg es de 371,20 Bsf 0 0,56 $;
costo para el tratamiento II: 5,13 Bs 0 0,006 $ por kg y para un saco de 40 kg es de 505,32 0 0,71 $;
Mientras que costo para el tratamiento III: 8,50 Bsf o 0,02 $ por kg y para un saco de 40 kg es de
640,50 Bsf 0 0,53 $.
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