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RESUMEN

El uso y empleo efectivo de la estadistica en el &mbito profesional, se ha vuelto cada vez mas
importante en una sociedad globalizada. A pesar de la relevancia del aprendizaje de esta
prestigiosa rama de las matematicas, gran porcentaje de alumnos experimentan diversas
dificultades en la construccion del conocimiento, propias y ajenas al proceso pedagogico. No
obstante, el dominio de la estadistica depende en gran medida de la idoneidad didactica de

planes de estudio, de los recursos y actividades empleadas como de la metodologia de
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educacion implementada. Godino et al., (2006) propone cinco componentes que integran la
idoneidad didactica y que permiten determinar si un programa de estudio es 6ptimo o no: la
idoneidad epistémica, la idoneidad ecoldgica, la idoneidad cognitiva, la idoneidad afectivay la
idoneidad interaccionar. Bajo este contexto, el prop6sito del trabajo es presentar un marco
referencial sobre los Gltimos avances de la aplicacion del analisis de idoneidad didactica en la
instruccion de la estadistica en el accionar educativo superior ecuatoriano. La metodologia
seguida es el estudio bibliogréafico, a partir de la busqueda, seleccion y analisis de bibliografia

en bases de datos especializadas.

DESCRIPTORES: estadistica, educacion, ciencias de la educacién.

ABSTRACT:

The use and effective employment of statistics in the professional field has become increasingly
more important in a globalized society. Despite the relevance of learning this prestigious branch
of mathematics, a large percentage of students experience various difficulties in the
construction of knowledge, both internal and external to the process pedagogical. However, the
mastery of statistics depends largely on the didactic suitability of study plans, resources and
activities used as of the educational methodology implemented. Godino et al., (2006) proposes
five components that make up didactic suitability and that allow determining whether a study
program is optimal or not: epistemic suitability, ecological suitability, cognitive suitability,
affective suitability and interaction suitability. Under this context, the purpose of the work is to
present a reference framework on the latest advances in the application of didactic suitability
analysis in the instruction of statistics in Ecuadorian higher educational actions. The
methodology followed is bibliographic study, based on the search, selection and analysis of

bibliography in databases of specialized data.
DESCRIPTORS: statistics, education, educational sciences.

INTRODUCCION

El empleo correcto de los métodos, técnicas y herramientas estadisticas, son cada vez mas

frecuentes en la solucién de problemas cotidianos del entorno. Hasta la actividad méas sencilla,
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frecuente y comun, involucra en algun nivel, ejercer las tareas de recopilar, organizar y analizar
datos segun la necesidad presente. Es casi indiscutible, que, en algin momento de la vida, un
individuo debe enfrentarse a una situacion que requiera resumir algun tipo de informacion,
hacer comparaciones o predecir resultados, o a su vez, tomar una decision considerando hechos
sucedidos. En este sentido, Ramos (2019) sostiene que, en los momentos contractuales, diversos
factores de un entorno propio de una sociedad informatizada, en vias de digitalizacion y
marcada por el auge tecnoldgico, y la constante necesidad de procesar una abundante cantidad

de informacidn, ha propiciado que la estadistica cobre mayor importancia y relevancia.

Con la intencion de formar profesionales capaces de afrontar los retos de una sociedad moderna,
es casi imprescindible la presencia de una o varias asignaturas concernientes a la estadistica
dentro los programas de formacién profesional en el nivel educativo superior. Por ejemplo, para
el administrador, la estadistica representa uno de los medios de soporte para el disefio, ejecucion
y control de los procesos administrativos, empleada comUnmente para predecir hechos futuros
con cierta exactitud. La premisa es partir de una informacion estadistica acertada para gestar

las soluciones que la empresa requiera.

El médico, “hace uso de la estadistica como productor de informacion biomédica tras el proceso
de atencion, o como consumidor de ella, cuando examina un historial” (Lahera,2018). El
ingeniero hace uso de la estadistica en el desarrollo de los procesos de control de calidad del
producto terminado o en proceso, al emprender sus mejoras, al construir prondsticos, etc. Para
el economista, la estadistica se vuelve una herramienta de calculo y prediccion, como uno de

los pilares fundamentales para la consecucion de la planificacién e intervencion social.

No obstante, y pese a su importancia, se observa dificultades en el empleo de la mima en la
practica. Salcedo (2008) sostiene que una gran parte de las personas presentan distintas
dificultades a la hora de interpretar correctamente informacion de tipo probabilistica. Konold
(1995), por su parte, afirma que las actividades que usualmente se realizan en el aula, no generan
las oportunidades suficientes en los estudiantes para verificar la ausencia de validez de algunos
de sus conocimientos sobre probabilidad. EI mismo autor manifiesta que, si bien es cierto, es

comun que los estudiantes, o por lo menos un gran grupo, presentan la capacidad de lectura de
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los graficos estadisticos, sus habilidades para su interpretacién y analisis son limitadas. Otros
casos relacionados con el empleo de la estadistica en situaciones y entornos reales, es el empleo

y uso de las pruebas de hipotesis en variables de interes.

Es probable que este conjunto de dificultades responda a los problemas concernientes al
aprendizaje de la estadistica en el proceso de formacién profesional. Si bien es cierto no es
posible dar una causa general, es posible identificar un conjunto de actitudes, reacciones
emocionales y creencias que atraviesa el estudiante al afrontar los procesos de aprendizaje en
las fases de formacion profesional que, de cierto modo y nivel, pueden condicionar de forma
negativa el aprendizaje significativo de esta disciplina o parte de ella. En este sentido, Behar y
Grima (2004) sostienen que el estudiante promedio experimenta niveles altos de ansiedad
durante el proceso pedagdgico de las asignaturas de caracter numérico, entre ellas, la estadistica,
matematica, fisica, etc., lo que produce actitudes negativas hacia estas ramas del conocimiento.

Otro aspecto negativo es la percepcion de estas asignaturas particulares, como un conjunto de
conocimientos, aparentemente, de poca aplicabilidad al mundo real. Todo esto desemboca en
la aparicion de factores de riesgo académico, como la presencia de niveles de estrés y

desmotivacidn por parte del estudiante, abandono del ciclo académico, etc.

Por lo que a menudo, el aprendizaje de la estadistica viene de cierto modo, condicionado y
limitado por diversos tipos de conflictos internos que trae consigo el estudiante de manera
preconcebida, o los que, a su vez, se generan instantes previos del médulo o curso. Incluso, se
conoce de muchos casos, gque el trance se genera sin tan siquiera conocer al docente de la
asignatura, su discurso, métodos recursos didacticos, etc. Sumado a todo esto, se encuentran las
frustraciones que pueden presentar algunos profesores al ver que, pese a su esfuerzo, no es

posible ver materializados los resultados de aprendizajes en los estudiantes.

Aunque las materias numéricas y sus derivados son asignaturas de una notable presencia e
importancia en los programas académicos de formacion profesional, un notable grupo de
docentes estan de acuerdo con el afirmar que los estudiantes, o por lo menos un buen porcentaje
de ellos, presentan una actitud desfavorable frente al proceso pedagdgico, incluso antes de

abordar una primera clase (Tarazona et al., 2013). Por lo que las asignaturas ligadas a las
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materias numéricas, entre ellas la estadistica, son asumidas como los cursos académicos mas

temidos y generan mayor ansiedad al estudiante universitario.

Tal es el efecto de los factores y condiciones citadas, que es posible identificar en la literatura,
términos definidos que dan testimonio de la dificultad del aprendizaje de la matematica, como
por ejemplo la “ansiedad materias numéricas” citadas por Mason y Reid (2018), y el término
Statisticophobia, mencionado por Dillon (1992). Términos que hacen referencia al miedo que

experimenta el estudiante frente a los procesos de aprendizaje de las materias numéricas.

Por otro lado, la idoneidad didactica se integra al conjunto de saberes del enfoque
ontosemiotico, enfocados al disefio, implementacion y evaluacion de procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, asi como en el disefio y evaluacion de programas y acciones
formativas de profesores. De acuerdo con Godino (2007) y Font (2007), autoridades en el tema,
sostienen que la idoneidad didactica de un proceso de instruccion se define como el grado en
que dicho proceso, 0 una parte de este, retne ciertas caracteristicas que permiten calificarlo
como 6ptimo o adecuado para conseguir la adaptacion entre los significados personales
logrados por los estudiantes (aprendizaje) y los significados institucionales pretendidos o
implementados (ensefianza), teniendo en cuenta las circunstancias y recursos disponibles

(entorno).

Lo antes mencionado, pone en manifiesto la importancia que tiene la aplicacién del conjunto
de saberes propios de la estadistica para la resolucion de los problemas de la vida cotidiana y
profesionales, no obstante, los hallazgos literarios dan testimonio de la complejidad de la
ensefianza de esta disciplina durante las fases de formacidn profesional, debido entre otros
casos, a las condicionantes predispuestas por el alumno. Posiblemente, siendo esta una
dificultad que es parte el que hacer educativo superior. Por su parte el analisis de idoneidad,
integrado al enfogue ontosemiotico (EOS), se posesiona y despliega un compendio de trabajos
investigativos en el campo de la investigacion matematica que busca mejorar los procesos de
aprendizaje e instruccion matematica, gestado desde 1980 por Godino, en la Universidad de
Granada. Al presente el EOS ha sido aplicado para investigar los procesos didacticos en

diversos temas de matematicas. Por lo que se hace necesario indagar sobre las acciones tomadas

186

Volumen 10 | Namero 2 | Julio — Diciembre, 2024



Metanoia: Revista de Ciencia, Tecnologia e Innovacion ISSN: 2953-6545

Revista Cientifica de la Universidad Regional Auténoma de Los Andes

para contrarrestar los efectos negativos traidos a contexto sobre la ensefianza de la estadistica

en la formacion profesional.

Bajo este contexto, el presente trabajo despliega un marco referencial sobre los actuales avances
de la aplicacion del analisis de idoneidad dentro del que hacer educativo superior en la
ensefianza de la estadistica en el Ecuador. Todo esto, con el propésito de contar con un
diagnostico y punto de partida que origine procesos investigativos que conduzcan hacia el

perfeccionamiento de la instruccién en estadistica en el pais.

Los planes de carrera en la educacion superior. Las Instituciones de Educacion Superior (IES)
deben adecuar la formacion profesional a las necesidades actuales y futuras de la sociedad para
hacer frente a nuevos retos (UNESCO, 1998). En este sentido, las IES asumen el reto de disefiar
planes de carrera capaces de responder a los cambios del entorno social y cultural, procurando
la mejora de la calidad educativa y mayor pertinencia (Tovar y Sarmiento, 2011). Estos planes
deberan contener un conjunto de ensefianzas que han de cursarse para cumplir un ciclo de
estudios determinado con miras a obtener un titulo profesional. De acuerdo con Cobos, Lopez
y GoOmez (2016) deben contener mejores oportunidades en la formacion de nuevos
profesionales, integrando contenidos contemporaneos con objeto de lograr una
profesionalizacion lo mas calificada y completa para abordar una realidad cada vez mas

cambiante.

El plan de estudios orienta el desarrollo de las capacidades en los alumnos, para completar y
utilizar conocimientos y habilidades propias de una disciplina o parte de ella, que desempefie
un rol especifico en la practica profesional bajo los principios de indole humanista, intercultural
y cientifica (Jaimez et al., 2016). El disefio de un plan de estudios es un proceso complejo que
implica la construccion de un documento que incluye la descripcion secuencial de la trayectoria
de formacion de los alumnos en un proceso educativo (Gonzales, 2016). Dicho en otras
palabras, es un documento que organiza de manera coherente las asignaturas con sus contenidos
minimos, que garantizan una formacién profesional necesaria para alcanzar la titulacion;
ademas, incluye otros aspectos como los requisitos de ingreso para el cursado de la carrera, tipo
de titulo a otorgar, alcance del mismo, regimenes y correlatividades entre asignaturas, asi

también la fundamentacion, alcances y objetivos de la carrera y perfil de egresado esperado
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(Mora, 2001).

Un plan de estudios se inserta necesariamente en una disciplina que se convierte en el objeto
de estudio de carrera, mismo que debe guardar correspondencia con el nivel de formacion, areas
de conocimiento, campo de actuacion de los egresados y las necesidades del medio (Taureaux,
2017). Por esta razon, contar con la certeza, verdad y conciencia de las tendencias actuales de
desarrollo del campo o segmento disciplinar y profesional del cuél es el objeto la carrera,

permite fundamentar la naturaleza en si de la profesion (Davalos, 2005).

La idoneidad didactica se integra al conjunto de saberes del enfoque ontosemiotico, para el
disefio, implementacion y evaluacion de procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, asi como en el disefio y evaluacién de programas y acciones formativas de
profesores. De entender como reglas de correccién emanadas del discurso argumentativo de la
comunidad cientifica, cuando éste estd orientado a conseguir un consenso sobre “lo que se
puede considerar como mejor”. Respecto de un significado de referencia; 2) la idoneidad
ecologica, grado en que el proceso de estudio se ajusta al proyecto educativo del centro, la
escuela y la sociedad y a los condicionamientos del entorno en que se desarrolla.; 3) la
idoneidad cognitiva, expresa el grado en que los significa cados pretendidos/ implementados
estén en la zona de desarrollo potencial de los alumnos, asi como la proximidad de los significa
cados personales logrados a los significa cados pretendidos/ implementados; 4) la idoneidad
afectiva, grado de implicacion (interés, motivacion,...) del alumnado en el proceso de estudio.
La idoneidad afectiva esta relacionada tanto con factores que dependen de la institucion como
con factores que dependen basicamente del alumno y de su historia escolar previa; 5) la
idoneidad interaccionar, entendido como el grado en que las configuraciones y trayectorias
didacticas permiten, por una parte, identificar conflictos semidticos potenciales (que se puedan
detectar a priori), y, por otra parte, resolver los conflictos que se producen durante el proceso
de instruccion mediante la negociacion de significados. Actos semioticos potenciales, y por otra
parte permitan resolver los conflictos que se producen durante el proceso de instruccion y la
idoneidad mediaciones, grado de disponibilidad y adecuacion de los recursos materiales y
temporales necesarios para el desarrollo del proceso de ensefianza- aprendizaje. Centrados en
el componente 1, de idoneidad epistémica, se pueden observar que este presenta cinco
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subcomponentes que agrupan varios indicadores:

Table 1: Subcomponentes e indicadores de idoneidad epistémica.

Sub componentes Indicadores

Situaciones- a) Se presenta una muestra representativa y

problemas articulada de situaciones de contextualizacion,
ejercitacion y aplicacion b) Se proponen situaciones
de generacion de problemas
(problematizacion)

Lenguajes a) Uso de diferentes modos de expresion matematica
(verbal, gréafica, simbdlica...), traducciones y
conversiones entre los mismas. b) Nivel del lenguaje
adecuado a los nifios a que se dirige ¢) Se proponen
situaciones de expresion
matematica e interpretacion

Reglas (Definiciones,a) Las definiciones y procedimientos son claros y

proposiciones, correctos, y estan adaptados al nivel educativo al que

procedimientos) se dirigen b) Se presentan los enunciados Yy
procedimientos fundamentales del tema para el
nivel educativo dado c) Se proponen
situacionesdonde los alumnos tengan que generar o
negociar definiciones proposiciones 0
procedimientos

Argumentos a) Las  explicaciones, = comprobaciones vy
demostraciones son adecuadas al nivel educativoa que
se dirigen b) Se promueven situaciones
donde el alumno tenga que argumentar

Relaciones a) Los  objetosmateméticos (problemas,
definiciones, proposiciones, etc.) se relacionan y
conectan entre si.

Fuente: Anchorena y & Distéfano (2014).
METODOS

La aproximacion de un marco referencial sobre los actuales avances de la aplicacion del anélisis
de idoneidad didactica de la ensefianza de la estadistica en la educacién superior ecuatoriana,

en un primer momento, demandé del desarrollo de una investigacién documental a partir de la
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busqueda, seleccion y analisis de bibliografia especializada.La busqueda bibliografica se
realizo en las bases de datos clasificadas comonetamente y parcialmente de acceso abierto:
Google académico, Googlechooks, Scielo,redalyc, ScienceDirectde Elsevier. Para la pesquisa
se empled las siguientes palabras claves: idoneidad didactica/ didactic suitability, estadistica/
statistics, educacion superior/ higher education, enfogque ontosemiotico/ ontosemiotic approach.
El operador l6gico de busqueda equivale a AND. Se recopilaron y examinaron un total de 6
documentos entre articulos originales y tesis doctorales publicados entre los periodos del 2015-
2023. Los tres primeros son ejemplos de aplicadas en paises de México (2) y Argentina (1),
mientras que el investigaciones resto (3) son todas las investigaciones aplicadas en el Ecuador.
En este momento de la investigacion se produjo el acercamiento formal a las producciones
intelectuales existentes sobre el tema de interés. A partir de la revision de las investigaciones,
se procedio con la interpretacion y analisis critico de la informacion. Finalmente, se construyd
el informe final que detallan los resultados de la investigacion y la discusion en torno a la

misma.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tras realizar la pesquisa, se pudo determinar que la introduccion de la idoneidad did4ctica en
la ensefianza de la estadistica en el &mbito de educacion superior a nivel de Latinoamérica es
limitada, pero presenta un devenir positivo para la didactica de esta y otras areas de las
matematicas. Como muestra, se profundiza en tres investigaciones. La primera que esta
enfocada al desarrollo de entornos de aprendizajes virtuales para el aprendizaje efectivo de la
resolucién de problemas de inferencia en la estadistica Chi-cuadrado, investigacion realizada
en México por Lugo y Pino (2021); la segunda, destinada para el desarrollo de un dispositivo
capaz de determinar el estado de la idoneidad didactica de una signatura comdn al ingreso a las
universidades argentinas, investigacion desarrollada por Malet (2022); y una tercera, enfocada
a valorar la idoneidad didactica de una situacion de aprendizaje de fisica basica, investigacion
lograda por Parta y Godoy (2015). A continuacidn, se relata cada una de ellas: Nombre de la
investigacion: Inferential Statistical Reasoning of Math Teachers: Experiences in Virtual
Contexts Generated by the COVID-19 Pandemic, autores Lugo Arrmenta y Pino Fan, afio de

publicacion 2021. La investigacion se enfoca a desarrollar una experiencia virtual de formacion
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docente dirigida a promover el razonamiento inferencial en profesores de matematicas en

ejercicio y futuros utilizando problemas de inferencia en la estadistica Chi-cuadrado.

El objetivo principal es evaluar los significados institucionales implementados o pretendidos y
el grado de disponibilidad y adecuacién de los recursos materiales y temporales necesarios para
el desarrollo de la experiencia formativa. Se empled las nociones tedricas y metodologicas
introducidas por el Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccion Matematicas
(AQS), entre las que se encuentran las nociones de practica y criterios de idoneidad. Los
participantes de esta experiencia se dividieron en tres grupos; uno de ellos estaba compuesto

por docentes en ejercicio y los otros dos por futuros docentes.

La intervencion utilizé diferentes modalidades virtuales que permitieron desarrollar el
razonamiento inferencial de los participantes de manera similar. El estudio se llevo a cabo en
un grupo de estudiantes de una universidad mexicana, en la asignatura de probabilidad y
estadistica. Titulo de tesis doctoral: La construccion y aplicacion de un dispositivo para la
evaluacion de idoneidad didéctica de una asignatura masiva del ingreso a la universidad: un
recurso para la reflexion profesional, autora Malet Omar, afio de publicacion 2022. El objetivo
del trabajo es caracterizar y valorar, mediante un dispositivo ad hoc, la idoneidad didactica del
proceso de estudio organizado e implementado a través de una asignatura cursada en
condiciones de masividad en el periodo de ingreso a la universidad, como recurso para que

quien coordina la asignatura reflexione sobre su propia préctica.

El dispositivo en cuestion, se fundamenta en la perspectiva tedrica del Enfoque Ontosemiético
del Conocimiento y la Instruccion Matematicos, y consiste en dos cuestionarios (para
profesores, para estudiantes) que operacionalizan el constructo idoneidad didactica y permiten
medirlo en una escala intervalar. La investigacion parte de la premisa de no haber encontrado
antecedentes de valoracion de la idoneidad de procesos de estudio masivos, ni de utilizacion
del constructo para el desarrollo de la competencia de andlisis. El aporte original que se
menciona es desarrollo tedrico y la implementacion préctica de la teoria de la idoneidad
didactica. Se emplea como el insumo la dinamica y estado actual de la educacion superior
Argentina. Nominacién de la investigacion Hacia una idoneidad didactica en una clase de
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Fisica, autores F. Parra Bermldez y Avila Godoy, afio de publicacion 2015. La investigacion
despliega una metodologia para valorar los sucesos que ocurren en el aula durante una clase o
el desarrollo de un tema basado en la idoneidad didactica, sobre una situacion de aprendizaje

de fisica basica en un grupo de estudiantes de ingenieria de la una universidad mexicana.

Mientras tanto que, a nivel de Ecuador, las investigaciones relacionadas con el empleo de la
idoneidad didactica en la ensefianza de la estadistica en el ambito de educacién superior son
practicamente nula. No obstante, la pesquisa revel6 la introduccion del anélisis de idoneidad
didactica en otros asuntos propios de la matematica y su didactica. Se inicia por el anlisis de
la idoneidad didactica en el aprendizaje de la geometria espacial, investigacion de Cruz y Reyes
(2018), y; en el andlisis de los procesos de formacion de profesores, investigaciones de Font y
Breda (2023) y Marin (2022). A continuacion, se sintetiza en consistieron cada una de ellas
(Tabla 2).

Table 1: Total, de investigaciones relacionadas con la aplicacién del analisis de idoneidad
didactica en la ensefianza.

Autores Campo de aplicacion
Estadistica Otros
Cruz vy Reyes X
(2018)
Font vy Breda X
(2023)
X

Marin (2022)
Total 0 3

Elaborado por: Los Autores basado en el estudio documental.

Por lo que se puede concluir que, en el ambito de educacion superior ecuatoriano, no se cuenta
con los conocimientos y evidencias objetivas suficientes que demuestren de alguna manera, si
las asignaturas vinculadas a la estadistica y que actualmente forman parte de los programas de

formacion profesional, presentan o no, el nivel de idoneidad didactica suficiente para ser
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catalogados como Optimos. Estos hallazgos son congruentes con las dificultades que
experimentan un grupo considerable de estudiantes a nivel superior, particularmente, en el
aprendizaje de las asignaturas de tipo numéricas, entre ellas las asignaturas vinculadas y
derivadas la estadistica, que han sido descritas en la literatura por diversos autores como
Salcedo (2008), Konold (1995), Behar y Grima (2004), (Tarazona et al., 2013), Mason y Reid
(2018) y Dillon (1992).

Por lo que es posible sostener, que actualmente se desconoce a un nivel integral y sistémico el
estado de los componentes basicos y determinantes en la instruccion de la estadistica y sus
asignaturas derivadas nombrados por Godino et al.(2006), entre ellos: a) el nivel o grado de
adaptacion y pertinencia de los contenidos a un determinado proyecto educativo; b) la eficacia
de los medios tecnoldgicos y temporales adecuados para la puesta en marcha de un proceso de
estudio; c) el tipo y eficacia de la interaccion entre profesor y alumnos que permita identificar
y resolver las dificultades y conflictos en los procesos de estudio; d) la adaptacion entre los
objetivos formativos y las capacidades y competencias previas de los alumnos, €) intereses,
afectividad y motivaciones del alumnado, y; f) la pertinencia de los significados pretendidos (e
implementados), de los medios usados y de los patrones de interaccion al proyecto educativo
institucional y el contexto social en que se desarrolla el proceso de estudio.
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