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RESUMEN
La metodologia empleada para la ensefianza de la Matematica no incorpora
estrategias innovadoras que estimulen al estudiante en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, haciéndolo mas activo y participativo en la realizacién de las actividades
educativas. Ademas, el desconocimiento del manejo y utilizacién de las tecnologias de
la informacién hace que los estudiantes sean considerados como analfabetos digitales
en algunos casos. Esta investigacion tiene como objetivo plantear la insercion en la
ensefianza de la matematica un software que permita la mejor interacciéon de la teoria
y la practica en la construccion del conocimiento en el aula de parte del estudiante.
Para lo cual este trabajo se apoya en la investigacion documental, la misma que
permite la blsqueda de los referentes teéricos de fuentes primarias y secundarias,
ademas de ser de cardcter cualitativo. En nuestro pais la educacion recién esta
comenzando a despegar, este retardo es provocado por el mismo sistema educativo,
el cual propicia que el rol del docente sea de caracter administrativo y no de facilitador
del conocimiento, al involucrar nuevas estrategias tecnolégicas como el software
gratuito Geogebra, se evitan errores en los procesos de calculo, razén por lo cual el
nivel educativo seria mas proactivo. Los cambios tecnolégicos han posibilitado la

aparicion de nuevos procesos de transferencia de conocimiento en la matemética.
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ABSTRACT
The methodology used for the teaching of Mathematics does not incorporate innovative
strategies that stimulate the student in the teaching and learning process, making it
more active and participatory in the realization of educational activities. In addition, the
ignorance of the handling and use of the information technologies, causes that the
students are considered as digital illiterates in some cases. This research aims to
propose the insertion in the teaching of mathematics software that allows the best
interaction of theory and practice in the construction of knowledge in the classroom on
the part of the student. For which this work is supported by documentary research,
which allows the search of the theoretical references of primary and secondary
sources, besides being of a qualitative nature. In our country education is just
beginning to take off, this delay is caused by the same educational system, which
encourages the role of the teacher is administrative and not facilitator of knowledge, to
involve new technological strategies such as free software Geogebra, mistakes are
avoided in the calculation processes, reason why the educational level would be more
proactive. Technological changes have made possible the appearance of new

processes of knowledge transfer in mathematics.

Keywords: Geogebra, mathematics, teaching-learning, TIC.

INTRODUCCION

La matematica desde su inicio es una ciencia que a temprana edad permite el
desarrollo de las estructuras mentales que segun Piaget las clasifica en inteligencia
sensorio motora, representativa (con un subperiodo preoperatorio y otro operatorio) y
formal del nifio, pero a medida que pasa el tiempo son el problema para la mayoria de
estudiantes, por su complejidad o en muchos de los casos por la inadecuada
estrategia metodolégica empleada por los docentes, ya que la matemética es
considerada como una ciencia dura en la que apoyan a la mayoria de ciencias para su
explicaciéon. (Enfoque & Piaget, 2017).

Sin embargo, se ha considerado apropiado y defendible, comenzar haciendo una
sintesis de los principales matematicos y los aportes que estos han dado a la

matematica desde inicios del siglo XVI.

117



HOLOPRAXIS Ciencia, Tecnologia e Innovacion. ISSN 2588-0942

Castro Morales, L. Volumen 3- Numero 2 - Julio - Diciembre 2019
En 1591 Francois Viéte 1540-1603 inventd el algebra simbdlica y es la fase moderna
del desarrollo del &lgebra, inaugurado por este matematico en el siglo XVI, quien fue el
primero en usar literales para las incognitas y los parametros de las ecuaciones (Puig,
2010)

Por otra parte, René Descartes 1596-1650 y Pierre de Fermat 1601-1665 inventaron
de manera independiente la geometria analitica en 1630. En esencia, la geometria
analitica significaba, primero, que las curvas podian representarse por medio de
ecuaciones; segundo, que cada ecuacién determinaba una curva. Los griegos y
musulmanes ya habian estudiado ciertas familias de curvas, pero principalmente se
enfocaron en el circulo y las secciones conicas e incluso algunas otras curvas

definidas por medio de lugares geométricos (Ponce, 2015)

Muchos problemas se habian resuelto para este tipo de curvas, incluyendo el calculo
de tangentes y areas. A inicios del siglo XVI, con el uso del algebra, los estudiosos de
la geometria de las curvas se encontraron con una nueva gama de curvas para
estudiar y analizar, dado que cada ecuacién podia ahora producir una curva. Con
estas nuevas curvas, los antiguos métodos de la geometria sintética eran insuficientes.
Una pregunta que aqui surge es: ¢Como podriamos describir las propiedades de la
tangente en un punto arbitrario a una curva definida por un polinomio de grado 367

(Alarcon, Suescun, & de la Torre, 2005)

Los griegos sabian cémo trazar tangentes para cierto tipo de curvas. Ellos habian
definido una tangente como la linea que toca una curva en un solo punto, pero sin
cortarla. Esta definicién resultaba apropiada para la circunferencia, pero no lo era para

otro tipo de curvas.

Por ejemplo, en el siglo Ill a.C., Apolonio de Pérgamo (262-190 a. C.) defini6 como
tangente a una seccion coénica y procedioé a determinarla en cada caso. Las técnicas
para el célculo de tangentes eran dentro de un contexto geométrico. Para curvas como

la espiral de Arquimedes estas técnicas no eran de gran utilidad. (Ponce, 2015)

Arquimedes 287-212 a. C sabia trazar las tangentes a su espiral y se cree que para
ello consider6 el problema desde un punto de vista cinematico, calculando la direccién
del movimiento de un punto que genera la espiral. ;Cémo se definia entonces la
tangente en el punto (0, 0) para la curvay = x3 o la tangente en un punto a una curva
con muchos puntos criticos? El estudio de las nuevas curvas implicaba nuevos retos.

Surgieron también nuevos problemas relacionados con el estudio de éareas y de
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longitudes de arco. Cabe mencionar que los griegos incluso abordaron ciertos
problemas relacionados con el célculo de maximos y minimos (extremos) a los cuales

llamaron problemas Isoperimétricos. (Martinez y Pons, 2012)

Los mateméticos del siglo XVII, uno de ellos René Descartes, tenian la esperanza de
gue la nueva algebra simbdlica pudiera ayudar, de alguna manera, a resolver todos los
problemas de extremos. Asimismo, se enfocaron también en problemas clasicos de
tangentes y areas, los cuales fueron extendidos, y cuyas soluciones surgirian del uso
de las nuevas herramientas: el algebra simbdlica y la geometria analitica. En este
mismo siglo, se produjo una explosion sin precedentes de las matematicas y de las
ideas cientificas en toda Europa. El italiano Galileo observo las lunas de Jupiter en
Orbita alrededor de ese planeta, utilizando un telescopio basado en un juguete

importado de Holanda. (Hernandez, 2002)

El danés Tycho Brahe Tycho habia reunido una enorme cantidad de datos
matematicos que describen las posiciones de los planetas en el cielo. Su discipulo, el
aleméan Johannes Kepler, comenz6 a trabajar con estos datos. En parte, porque queria
ayudar a Kepler en sus calculos, Neper, en Escocia, fue el primero en investigar los
logaritmos naturales. Kepler logréo la formulacion matemética de las leyes del
movimiento planetario. La geometria analitica desarrollada por Descartes 1596-1650,
un matematico y filésofo francés, permitié que las orbitas se pudiesen representar
graficamente, en coordenadas cartesianas. Basandose en trabajos anteriores de
muchos matematicos, el inglés Isaac Newton, descubrié las leyes de la fisica al
explicar las Leyes de Kepler, y reunié a los conceptos que hoy se conoce como
célculo. Independientemente, Gottfried Wilhelm Leibniz, en Alemania, desarrolld el

célculo y gran parte de la notacién de célculo que todavia se usa en la actualidad.

Ademas de la aplicacion de las mateméaticas a los estudios de los cielos, las
matematicas aplicadas comenzaron a expandirse hacia nuevas areas, con la

correspondencia de Pierre de Fermat y Blaise Pascal.

Las bases para las investigaciones de la teoria de la probabilidad y las
correspondientes reglas de combinatoria en sus conversaciones sobre un juego de
apuestas. Pascal intentd utilizar el desarrollo de la nueva teoria de la probabilidad para
argumentar a favor de una vida dedicada a la religion, sobre la base de que incluso si
la probabilidad de éxito era pequefia, la recompensa seria infinita (Véase “La apuesta
de Pascal’. En cierto sentido, esto era un preludio del desarrollo de la teoria de la
utilidad durante los siglos XVIIlI y XIX. (Santos y Garcia, 2010)
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Para evitar la confusién de los estudiantes para la ensefianza de la matematica, el
docente del siglo XXI debe buscar estrategias metodoldgicas que permitan llegar al
estudiante, dentro las cuales tenemos las TIC ya que el estudiante es un experto en el
manejo de las mismas, pero no de las adecuadas como Geogebra que es un software

gue permite la grafica de funciones racionales e irracionales

La nueva de la informacion y el conocimiento requiere de nuevos enfoques formativos
gue nos permitan aprender a aprender para seguir formandonos toda la vida. El uso
del ordenador en clase de Matematicas favorece la adquisicién de conceptos, permite
el tratamiento de la diversidad y el trabajo en grupo, y es un elemento motivador que
valora positivamente el error. Es decir, la interaccion entre el conocimiento cotidiano
en el aula sumado a este un recurso tecnolégico que le permita al estudiante comparar
los resultados de las actividades realizadas permitird cimentar de mejor manera los

conocimientos adquiridos. (Miguel & Botana, 2006.).

Segun un articulo publicado en la revista tecnol6gica ESPOL, volumen 28 expresan
qgue: “Los procesos de aprendizaje son mas eficientes cuando integramos
herramientas informéticas que faciliten a través de procesos visuales el analisis
matematico garantizando la vinculacién del aprendizaje adquirido”.(Avecilla, Cardenas,
Barahona, & Ponce, 2015, p. 15).

Geogebra es un software matematico interactivo libre (libre quiere decir que nosotros
podemos mejor el programa agregandole cosas que se adapten a nuestras
necesidades), elaborado por Markus Hohenwarteren 2001 en la Universidad
de Salzburgo, un estudioso cuya investigacion se centra en el uso de la tecnologia
para la ensefianza de la educacién en el area matematica, es un matematico austriaco
y profesor de la Universidad Johannes Kepler (JKU) Linz, es presidente del Instituto de
Educacion Matemética. Quien desarrollé el software educativo Geogebra, el mismo
gue ha ganado numerosos premios en Europa y Estados Unidos, ademas trabajé en la

Universidad Atlantica de Florida y Florida State University. (Losada, 2007).

El software Geogebra es una calculadora grafica para geometria, algebra, calculo,
estadistica y graficas en 3D, se puede usar en linea, siempre y cuando haya internet o
simplemente descargar el programa, siendo una herramienta tecnolégica facil de
utilizar tanto el docente como el estudiante, ya sea para ensefiar o aprender la

matematica de una manera mas dinamica.
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El software Geogebra es un interfaz cuya presentacion tenemos en la figura 1, el
mismo que presenta una vista algebraica, una vista grafica, una lista de comandos
(como graficas en 3D, algebra. Estadistica, funciones, geometria hojas de célculo,
etc), una bandeja de entrada (donde se puede escribir las ecuaciones o funciones que
se quieren graficar ya sea estas, en vista general o en 3D) y la barra de herramientas
donde se encuentran todas las actividades que puede realizar el programa. El
proposito de esta investigacion es promover el uso del mencionado instrumento
tecnolégico, brindado al estudiante una herramienta que le permita disipar sus dudas,
de tal manera que se transforme en generador de su propio conocimiento, propiciando

asi aprendizajes significativos (Losada, 2007).

Figura 1: Interfaz de la herramienta Geogebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A - Bl =9 2™ é'u‘ \( menu
- - .
K. e [I 1 [Pl (O 1S ]| 1= o 2 Barra de herramientas
» Vista Algebraica > | » Vista Grafica = oo
& Funcienes Matematicas ~
+| Todos los comandos
+ 3D
s +| Algebra
+ Cénica
+ Diagrama
5 + Discreta
+ Estadisticas
+| Financieros
+| Funciones y Calculo
. ) 2 + GeoGebra
Vista Vista +| Geometria
+ Guion [scripting) 4
1 2L 2 + Hoja de Calculo
algebraica grafica 3 Hoja.
+ Logica
’}
= 5 L T 5 3 Lista de comandos
-1
~
< >
2 - o
FPega Ayuda en linea =
S Barra de entrada

Fuente: software Geogebra

METODO

Esta investigacion es de tipo cualitativo ya que permitird conocer y comprender el
desenvolvimiento de los actores del proceso educativo, es decir un andlisis del uso de
estrategias metodolégicas innovadoras, para impartir los contenidos de la matematica,
en los diferentes niveles de educacién, ya sea en nivel basico, medio o superior,
relacionando las actividades teéricas y practicas con elementos tecnolédgicos
orientados a la resolucion de problemas de acuerdo a la necesidad de la tematica de
clase, ademas de una investigacion bibliografica documentada que permite
fundamentar de forma teorica y sistematica todos los aspectos que engloba el

presente trabajo.
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Est4 basada en el método inductivo y deductivo ya que permiten hacer un analisis
bidireccional de lo particular a lo general y viceversa para la correcta articulaciéon de la
informacion y sus fuentes, del fendmeno estudiado. El método analitico permite
distinguir los elementos para la revision ordenada de cada uno de ellos y su
reorientacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje, ademas del método sintético
el cual relaciona hechos que se encuentran aparentemente separados para luego
formular una teoria que permite unificar de mejor manera dichos elementos (Munch,
2009). En el presente proyecto no se calculé la muestra que la poblaciéon no sobrepasa

las cien personas, razén por la cual no se hace necesario.

RESULTADOS

Este software permite al estudiante comparar sistematicamente los calculos realizados
a través del uso tradicional de la tabla de valores, para luego ubicar los pares
ordenados en el sistema cartesiano, asimismo el analisis de la relacion entre la
variable independiente y dependiente, como de su comportamiento en el plano
cartesiano, ademas de poder determinar la distancia entre determinados puntos de la
funcién, como la ecuacién de la recta entre dos puntos y su pendiente o grado de
inclinacion respecto al eje de las abscisas.

Es decir, puede tener una vision clara de la grafica de la funcién planteada, ya que en
muchos casos al realizarla de forma manual esta se distorsiona, ya que el estudiante
no utiliza una escala adecuada o proporcional en los dos ejes, realiza una pésima
asignacion de los valores a la variable independiente alterando los valores de la
variable dependiente, en muchos casos se debe a que al ubicar los pares ordenados
en el sistema cartesiano se hace de manera incorrecta ya que se confunden los
valores de las abscisas por las ordenadas o viceversa.

También al no utilizar una escala adecuada para su graficacion, se cometen errores
tanto de forma como de fondo, ya que en algunos casos se ubica de manera

incorrecta los pares ordenados en los cuatro cuadrantes de plano cartesiano.

Razon por la cual la utilizacibn con solvencia y responsabilidad, de un software
tecnoldgico, interactivo gratuito y facil de manipular, permite al estudiante ser mas
proactivo, reflexivo y critico de sus propias acciones, permitiéndole realizar actividades
de analisis, comparacién y restructuracion de las tareas para una correcta apropiacion

del conocimiento.
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El mencionado software es muy facil de manejarse ya sea si se descarga o en linea,
donde en la barra de herramientas se activa en el menud la opcién vista, de igual
manera se despliegan algunas actividades, como la vista en 3D, el calculo de
probabilidades, la hoja de céalculo y muchas acciones mas como indica la figura 2.

Figura 2: Interfaz de la herramienta Geogebra

Archivo Edita |Vista| Opciones Heramientas Ventana Ayuda

% A III Vista Algebraica Cirl+Mayuas+A a=? 4—:|->
bl aE

|3 Hojade Calcula Cirl+Mayds+5 |,
- | - | 1% Calculo Simbdlico (CAS) Cirl+Mayis+K
dh  Vista Grafica Cirl+Maytis+1
@ Vista Grifica2 Cirl+Maytis+2
4y vista Grafica 3D Cirl+Maylis+3
Protocolo de Construccidn Cirl+Mayis+L
Célculos de probabilidad Cirl+Mayis+P

Teclado
Barra de entrada

% [<]FEE b B

Disposicidn ...

@

Actualiza las Vistas (limpia rastros) Cirl+F
Recalcular todos los objetos Ctrl+R

Fuente: software Geogebra

La utilizacién del software Geogebra entre las actividades que permite realizar se
detallan las siguientes:

Grafica de una funcién cuadratica

Figura 3: aplicacion de la herramienta Geogebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

O] AL~ ) [ @l <l =2 <)

Vista Algebraica » Vista Grafica > || = Hoja de Calculo
Funcién S 5 = SN o B EE B3
L F(x) =x*—3 o ‘ 5
Lista - -
..@ L,={(4,13),(-3.5,9.25), (-3, 6), (-2.5, 3. 1 Tlxy=x* - 3
- 2 -4 13
Nimero
B2=13 3 -35 925
Punto z 5 5
® A=(4,13) N
® B=(-3.5,925) 5 -25 3.25
® C=(3,6) 6 -2 1
® D=(253.25 7 -1.5 -0.75
- E=(-2,1)
@ F=(-1.5,-0.75) 8 - 2
@ G=(1,-2) 9 -0.5 -2.75
® H=(-05,-275) )
® 1-(0,-3) u 10 0 -3
® J=(05,-275) 11 0.5 -2.75
® K-01,-2) 12 1 -z
® L-(15 075
® m-(z 1 = 7 z 3 p = - 13 15 075
@ N=(2.5,3.25) L = 5 1
e 0-3,6) 15 25 3.25
® P-(3.50.25)
Texto 16 3 6
Al =" /V‘ 7 35 9.25
I 18
| 19
- 20
21
s 22
23
= 24
< > <

Entrada:

Fuente: software Geogebra
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La actividad expuesta en la figura tres, permite observar la tabla de valores, elemento
fundamental para la gréfica de funciones y la gréafica de una funcion cuadratica con
todas las intersecciones de los puntos determinados para el dominio y el rango o
imagen de la funcién planteada, permitiéndole de esta manera al discente comparar,
rectificar errores, aprovechando de mejor manera los beneficios de las tecnologias
aplicables en los procesos educativos.

Grafica de funciones por tramos

Figura 4: aplicacion de la herramienta Geogebra

AL AP O NS =2 <2

» Vista Algebraica X » \Vista Grafica
~ Funcidn

@ F(x) =x?— 2, (—3<x<2) s
@ g(x) =4, (1<x<5)

@ h(x)=2x—1. (2=<x<85)

@ p(x) =x*—2, (—3<x<2) i

Entrada:

Fuente: software Geogebra

La actividad desarrollada en la figura cuatro permite realizar la grafica de funciones a
trozos, donde el estudiante comete equivocaciones debido a que no se consideran las
condiciones expuesta a cada una de las funciones, o por no leer adecuadamente el
lenguaje formal matematico, razén por la cual la utilizaciéon de este software permite
evitar equivocaciones y realizar las comparaciones adecuadas con las actividades

tedricas y practicas realizadas en el aula.
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Gréfica de una funcién cuadratica con deslizadores

Figura 5: aplicacién de la herramienta Geogebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A 2 OO L) N =2 <,

b Vista Algebraica K | = Vista Grafica
- Funcidn N~
L@ f(x) = 0.5x74+2x42
Nimere
@ a=05
@ b=2
.. c=2
: k=-2
Punto
L@ V=(20)
Recta
L g:x=2
- Texto
L@ textol = "F(x) = 0.5x%

v anw |

@
[l

=]

o

=
0
(5]

@
=
-

fle) =052 +22+2

< >

Entrada: |

Fuente: software Geogebra

La actividad desarrollada en la figura cinco, es la grafica de una funcién cuadrética con
la utilizacion de deslizadores, donde la grafica cambia de posicion, es decir se invierte
si el valor del término de x? se vuelve negativo, si movemos el deslizador (a), si
aumentamos o disminuimos el valor del deslizador (b) la funcién se mueve a la
derecha o izquierda del eje x y si cambia de valor el deslizador (c), la grafica se
desplaza en el eje y, ademas de obtener la linea de simetria de la funcion, su vértice
en el punto minimo, es decir permite ver el comportamiento de la funcién de acuerdo al

valor que adquiere la variable independiente o datos de entrada.
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Gréfica del Calculo de ecuaciones y distancias

Figura 6: aplicacion de la herramienta Geogebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

—

O RSl BN

b Vista Algebraica
Punta

Entrada:

DIOIO LN

X

» Vista Grafica

Fuente: software Geogebra

La que indica la figura seis es la ubicacién de puntos en un plano cartesiano, donde el

sistema nos permite unirlos dando como resultado automatico las ecuaciones de cada

uno de las rectas, ademas de la distancia entre los puntos extremos de cada una, lo

permite que al estudiante hacer una comparacion con los resultados elaborados de

forma manual, evitando errores al momento de ubicar los pares ordenados en el plano

y el célculo matematico de sus pendientes y puntos de interseccion.
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Gréfica de Pendientes y lineas geométricas

Figura 7: aplicacion de la herramienta Geogebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

» Vista Algebraica # | ¥ Vista Grafica

-~ Cdnica

@ c(x+0.24F + (y - 1.04F =1
Nimero

Punto
..... & A=:_3I3}
..... . B=13|2}
..... . C=I'2| _2}
----- ® D=(0.24,1.04)
----- ® E=(3.13,1.63)
- Recta
@ i Bxry=25
jix-5y=.5
) Segmento
@ f=6.08
@ g=64
- @ h=581

£ >

Entrada:

Fuente: software Geogebra

La actividad realizada en la figura siete corresponde al célculo de las pendientes de
cada una las rectas, las mismas que cuyo resultado es una pendiente positiva ya que
su angulo de inclinacién respecto al eje X es menor a 90 grados y dos pendientes
negativas debido a que su angulo de inclinacién es superior a los 90 grados, el trazo
de circunferencia, ademas de las mediatrices las cuales dividen a los lados en partes
iguales siendo perpendiculares a los mismos. Todo esto se lo hace con conocimiento
basico de actividades de dibujo técnico.
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Grafica de un Diagrama de dispersion

Figura 8: aplicacion de la herramienta Geogebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas “entana Ayuda

s ACE] B e 0 4 N [= e

» Vista Algebraica x| | » Vista Grafica X

Funto &
----- ® A=(0.44,094)
----- ® B=(1.54,0.44)
----- ® C=(1.52,1.9)
----- ® D=(276,1.92)
----- ® E=(278,322)
----- ® F=(3.6,248)
----- ® G=(4.081.62)
----- ® H-=(4.68 268)
----- ® =472, 3.36)
----- ® J-=i492,3.82)

- Recta
el B y=053x+0.61

Entrada:

Fuente: software Geogebra

La actividad de la figura ocho permite encontrar el ajuste de la recta de una serie de
datos que se encuentran dispersos en el sistema cartesiano, sin la aplicacion manual
del método de minimos cuadrados, permitiendo este software tener la ecuacion de la

recta, su pendiente y la interseccion
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Gréfica de ecuaciones en 3D

Figura 9: aplicacion de la herramienta Geogebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

R A D DB A @) £ N e N

¥ Vista Algebraica X| | = vista Grafica 3D X
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-~ Plano
@ aldx+2y+r=1
=2

@ CXEy-1=1
-~ Punto
@ A=(4,6,1)

Entrada:

ar

Fuente: software Geogebra

La actividad de la figura nueve permite encontrar la solucion a sistemas de ecuaciones
con tres incégnitas para lo cual se utiliza la vista grafica en 3D, evitandonos extensos
procesos de calculo para determinar el valor de las distintas variables, ademas de

aplicar a otros conocimientos como matrices.

DISCUSION

La correcta orientacion del docente para la utilizacion de aplicaciones tecnoldgicas
despertase en él estudiante interés y una actitud positiva, logrando ser mas proactivo
ya que le facilitard ir mejorando en la busqueda y construccion de su propio
conocimiento, ya que este software en particular le permitira detectar sus errores como

también verificar sus aciertos.
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Lograr la integracion de las TIC en el aula de matemética, dependera del interés y la
capacidad de los docentes para generar ambientes idéneos de aprendizaje que
favorezcan la produccion de conocimientos con clases dinamicas, estimulando el
aprendizaje continuo y el trabajo colaborativo (Cotic, 2014). Es decir todo depende de
la estrategia metodoldgica que utilice el docente, es por eso que este de ser un
apasionado de lo que hace, terminando de esta manera con la comunicacion
unidireccional o vertical que se da en el aula, por una comunicacién horizontal entre

todos los actores del proceso educativo.

Segun Rafael Losada Liste manifiesta que “Para los usuarios avanzados, Geogebra
también dispone de una lista de pardmetros ajustables en el cddigo html del applet
incrustado. Si usted es de los exigentes y todavia pide mas versatilidad, Geogebra le
ofrece todo un repertorio de métodos de JavaScript que le permitirdn comunicar los
objetos y propiedades de la aplicacién con comandos html u otras aplicaciones” (2007,
p. 13). Esto quiere decir que todo depende de las habilidades y destrezas que cada
estudiante va desarrollando, para el manejo del software ya que existe en diferentes

versiones como son el 3.2, el 5.0, el 6.0, entre otros.

Realizando un analisis comparativo entre la utilizacion del software Geogebra en la

matematica con la utilizacion de métodos tradicionales se puede deducir lo siguiente:

La adecuada utilizacion de la tecnologia, es decir el aprovechamiento de los recursos
tecnoldgicos de la informacién para mejoramiento del conocimiento y no el uso de
redes sociales que en muchas ocasiones mal utilizadas traen consigo consecuencias
negativas a los usuarios, ademas de tener una variedad de instrumentos de estudio
mas interactivo. Esto permite que la comunicacién entre todos los involucrados en el
proceso de ensefianza y aprendizaje sea de tipo horizontal, donde el rol del docente

sea de facilitador de la informacion y el conocimiento.

Realizar la grafica de funciones racionales e irracionales, ya sean estas algebraicas,
logaritmicas, exponenciales, trigonométricas, entre otras, haciendo que los estudiantes
sean mMAas investigadores, generadores de su propio conocimiento, logrando
aprendizajes mas significativos y de esta manera la optimizacion de los diferentes

recursos.

En cambio con la ensefanza de la Matematica tradicional: No utiliza recursos

tecnolégicos, siendo el estudiante un receptor de la informacion, donde se sigue
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utilizando recursos como el cuaderno y el l4piz, en muchos de los casos hojas
milimétricas para la exactitud de la graficas, ademas de realizar en ocasiones el
trabajo en equipo, volviéndose una rutina repetitiva por muchos afios donde el docente
es el duefio del conocimiento razén por cual se sigue utilizando en la mayoria de las

actividades una comunicacion vertical.

Permite que el aprendizaje siga siendo conductista y no constructivista que exige la ley
de educacion, convirtiendo a los estudiantes en seres conformistas que no explotan
sus habilidades, como los recursos que nos ofrecen las tecnologias de la informacién y

la comunicacién para mejorar el conocimiento.

CONCLUSIONES

El software denominado Geogebra permite al estudiante tener una visién sistematica
de la gréafica de cualquier funcibn sea esta algebraica, exponencial, logaritmica,
trigonométrica permitiéndole corregir los errores que se originan al realizar la gréafica
de forma manual sin los instrumentos apropiados como hojas milimétricas, una escala

adecuada, etc.

La utilizacién de software logra la integracion de las TIC en el aula para la ensefianza
de la matemética, lo cual dependera del interés y la capacidad de los docentes para
propiciar un ambiente de aprendizaje que beneficie la produccién de conocimientos
con clases mucho mas dinamicas, estimulando el aprendizaje continuo y el trabajo

colaborativo, permitiéndole al estudiante ser mas independiente.

Geogebra es un programa pensado para el aprendizaje y la ensefianza de las
matematicas, sea intuitivo, facil de usar, de estética cuidada, con grandes
posibilidades pedagogicas y en continuo desarrollo. Para el profesorado y el alumnado
de educacion basica, media y superior que, a mas de ser un gran recurso, puede ser

un entretenimiento en el desarrollo de las actividades autbnomas.

El estudiante al familiarizarse con este software podra realizar muchas actividades no
solo lo relacionado a las funciones, sino con la Trigonometria, Estadistica, Calculo de
probabilidades y muchas cosas mas, despertando el interés creativo para ser el

promotor de su propio conocimiento.
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Para que este sistema informatico, sea mas pertinente para la graficaciéon de cualquier
funcion propuesta, de preferencia estas se deben tenerlas escritas en una hoja de
Word, y utilizando el comando insertar ecuacion, solamente copiar y pegar la funcién
en la barra de entrada del mencionado software o elemento tecnoldgico, luego pulsar
el comando ENTER para que automaticamente aparezca, tanto en la vista algebraica

como en la gréfica.
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