HOLOPRAXIS Ciencia, Tecnologia e Innovacién. ISSN 2588-0942
Berra-Villasenor, E., Pérez-Castaneda, M.
Volumen 9 - Numero 2 - julio - diciembre 2025

Articulo de Investigacion DOI: https://doi.org/10.61154/holopraxis.v9i2.4131

Identificacion y mejora de areas confusas en el instrumento para el aprendizaje

basado en prototipos

Identification and enhancement of ambiguous sections in the assessment

instrument for prototype-based learning

Eduardo Berra-Villasefior 2, Monica Pérez-Castafieda b.

@ Universidad Internacional de Investigacion México (UIIMEX), Cerro de Coatepec,
Toluca, México, Email:berretago@hotmail.com, Orcid: https://orcid.org/0000-0002-
0781-7385

b Universidad Anahuac Puebla. Puebla de Zaragoza, Puebla, México, Email:
monica.perezca@anahuac.mx, Orcid: https://orcid.org/0000-0002-4521-8076

Recibido: 8 de abril de 2025
Aprobado: 17 de junio de 2025

RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue identificar y mejorar las areas confusas del
instrumento de aprendizaje basado en prototipos, propuesto en un estudio previo, con el
proposito de optimizar su aplicacion en la educacion superior. Se empledé una
metodologia de investigacion-accion participativa, que permitié involucrar tanto a
docentes como a estudiantes en el proceso de evaluacion y ajuste del método. Durante
la aplicacion, se analizaron el desempefo de los estudiantes y las dificultades que
enfrentaron al utilizar la guia, la plantilla y el instrumento de evaluacién. Los hallazgos
evidenciaron que existian ambigliedades en las instrucciones y falta de alineacion entre
los recursos utilizados y los objetivos de aprendizaje esperados. Como resultado, se
realizaron modificaciones en los materiales, clarificando las actividades y ajustando los
criterios de evaluacion. Las mejoras implementadas contribuyeron a una mayor
comprensiéon por parte de los estudiantes y facilitaron el desarrollo de habilidades
relacionadas con la innovacion. Se concluyé que la revision participativa del instrumento
no solo incrementd la claridad de las actividades, sino que también fortalecio la
efectividad del método para promover competencias innovadoras en contextos de
educacion superior.
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ABSTRACT

The objective of this study was to identify and enhance the unclear areas of the prototype-
based learning instrument developed in a previous research effort to optimize its
application in higher education. A participatory action research methodology was utilized,
enabling both faculty and students to engage in the evaluation and refinement of the
method. Throughout its implementation, student performance and the challenges faced
while using the guide, template, and evaluation instrument were analyzed. The findings
uncovered ambiguities in the instructions and a misalignment between the resources
provided and the intended learning objectives. Consequently, modifications were made to
the materials, clarifying the activities and refining the evaluation criteria. These
improvements led to greater understanding among students and facilitated the
development of innovation-related skills. The study concluded that the participatory review
of the instrument not only enhanced the clarity of the activities but also increased the
effectiveness of the method in fostering innovative competencies within higher education
contexts.

Descriptors: Educational innovation; Interpersonal skills; Educational technology; Higher
education (UNESCO Thesaurus)

INTRODUCCION
Desde hace varias décadas, el desarrollo de prototipos en el ambito educativo se ha

posicionado como una estrategia fundamental para fomentar la innovacion, la resolucion
de problemas reales y la aplicacién del conocimiento teérico en contextos practicos
(Booth, Papaioannou, & Sutton, 2016; Creswell, 2014; Garcia & Ramirez, 2023). En este
marco, el documento denominado AbProt se configura como una herramienta
metodoldgica que permite a estudiantes de nivel posgrado planear, disefar, justificar y
presentar prototipos con base a una estructura organizada y secuencial. Este documento
esta compuesto por cuatro matrices esenciales: la Matriz para la Identificacién de
Necesidades, la Matriz de Especificacion, la Matriz de Factibilidad y la Matriz de
Referencias. Cada una de estas matrices cumple una funcién especifica en el proceso
de investigacién aplicada y disefio de soluciones innovadoras.

La necesidad de contar con herramientas estructuradas para guiar el desarrollo de
prototipos surge a partir del reconocimiento de que muchos proyectos académicos
carecen de claridad en la definicion del problema, de coherencia entre los objetivos y las

actividades, o de evidencias suficientes que respalden el disefio y desarrollo de los
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prototipos propuestos (McMillan & Schumacher, 2010; Ramirez & Vega, 2020). En este
sentido, AbProt se convierte en una propuesta formativa y metodologica integral que
busca cubrir estas carencias, fomentando en los estudiantes habilidades de analisis,
planeacion, toma de decisiones y evaluacion critica.
Actualmente, el uso de AbProt se ha extendido en programas de maestria, donde
estudiantes son guiados a través de sus componentes para generar una propuesta de
prototipo viable que responda a una situacion desfavorable detectada en su entorno o
area de especializacidon. La Matriz para la Identificacion de Necesidades, por ejemplo,
permite caracterizar el problema desde multiples dimensiones —tecnoldgicas, sociales,
psicoldgicas, econdmicas, politicas, ambientales, institucionales, juridicas y de salud—y
facilita la construccion de una vision integral del contexto (Garcia & Ramirez, 2023). A su
vez, la Matriz de Especificacion se orienta a delimitar claramente el objetivo general del
proyecto y los objetivos especificos que guian su ejecucion. La Matriz de Factibilidad
considera los recursos disponibles, humanos y materiales, mientras que la Matriz de
Referencias permite sistematizar los antecedentes y evidencias del proceso de desarrollo
(Booth et al., 2016).
Pese a su estructura légica y formativa, diversas investigaciones previas han reportado
dificultades en la aplicacion practica de herramientas similares a AbProt. Por ejemplo,
Creswell (2014) sefala que los estudiantes suelen presentar limitaciones en la
formulacion de objetivos precisos, asi como en la definicion de indicadores que orienten
sus procesos de evaluacion. De igual forma, se ha documentado que la identificacion de
necesidades con base en enfoques multidisciplinarios implica un reto importante, ya que
requiere del dominio de lenguajes técnicos y marcos tedricos diversos que no siempre
forman parte del curriculo tradicional (Ramirez & Vega, 2020).
Desde una perspectiva tedrica, el disefio de prototipos se enmarca en enfoques
constructivistas del aprendizaje, que valoran la experiencia, la resolucion de problemas
reales y la construccién activa del conocimiento como fundamentos del proceso educativo
(McMillan & Schumacher, 2010). Asimismo, el uso de herramientas estructuradas como
matrices se relaciona con el enfoque de competencias, el cual promueve el desarrollo de
habilidades integrales que permitan al estudiante actuar eficazmente en contextos

diversos (Creswell, 2014). En este marco, la metodologia de AbProt puede interpretarse
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como una estrategia pedagogica que propicia el aprendizaje significativo, el pensamiento
critico y la transferencia del conocimiento al entorno profesional (Garcia & Ramirez,
2023).
Sin embargo, uno de los desafios actuales en la implementacién de AbProt radica en su
comprension y aplicacion por parte de los estudiantes. A pesar de los beneficios que
ofrece como guia metodologica, en estudios recientes se ha identificado que ciertos
componentes de las matrices generan confusion y dificultad para su llenado adecuado.
Particularmente, las secciones “Preguntas o pruebas a realizar con posibles usuarios
para orientar el disefio del prototipo” e “Informacién esperada” de la Matriz para la
Identificacion de Necesidades, asi como la elaboracion del “Objetivo general y objetivos
especificos” en la Matriz de Especificacion, y la busqueda e integracion de antecedentes
en la seccion “;Qué otros trabajos han intentado resolver el mismo problema?”,
representan obstaculos comunes (Ramirez & Vega, 2020; Garcia & Ramirez, 2023).
Estas problematicas reflejan un desfase entre la estructura propuesta por AbProt y el
nivel de competencia investigativa de los estudiantes, lo cual plantea la necesidad de
revisar, ajustar o complementar el uso de esta herramienta mediante estrategias
pedagdgicas que faciliten su comprension (Booth et al., 2016; Creswell, 2014; Garcia &
Ramirez, 2023). A su vez, estas dificultades constituyen una oportunidad para mejorar
los procesos formativos en educacion superior, especialmente en lo que respecta al
disefio de metodologias activas, orientadas a la solucion de problemas complejos y
contextualizados (Ramirez & Perez, 2022).
En este contexto, la presente investigacion tiene como propdsito analizar la aplicacion y
comprension de las matrices del documento AbProt por parte de estudiantes de nivel
maestria, con el fin de identificar las secciones que presentan mayores dificultades,
examinar las causas subyacentes a estas problematicas y proponer recomendaciones
para optimizar su uso en contextos educativos de nivel posgrado (Garcia & Ramirez,
2023).

METODOS
Esta investigacion se desarrollé bajo una modalidad cuantitativa con alcance descriptivo

y analitico, con el propésito de identificar y comprender las principales dificultades que

enfrentaron los estudiantes de posgrado al utilizar el documento metodolégico AbProt
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durante el disefio y validacién de sus prototipos de investigacion. El diseio fue no
experimental y de tipo transversal, ya que los datos fueron recolectados en un unico
momento temporal, correspondiente al ultimo semestre de formacion de los estudiantes
en sus respectivos programas de maestria.
El procedimiento seguido contemplé varias etapas. En primer lugar, se definieron los
criterios de inclusion para los participantes, priorizando a aquellos estudiantes que
hubieran completado las cuatro matrices del modelo AbProt: Identificacion de
Necesidades, Especificacion, Factibilidad y Referencias, y que ademas hubieran llegado
a la etapa de validacion del prototipo. Posteriormente, se disefid un cuestionario
estructurado para la recoleccion de datos, el cual fue sometido a un proceso de validacion
por parte de tres expertos en pedagogia de la investigacion y disefio instruccional,
quienes evaluaron la claridad, pertinencia y coherencia de los items.
La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por 80 estudiantes de posgrado,
distribuidos entre los afios 2021 y 2024, pertenecientes a dos programas: la Maestria en
Desarrollo de Software y la Maestria en Tecnologias de la Informacion para la
Comunicacion en la Educaciéon. Todos los participantes habian trabajado con el modelo
AbProt como parte de los requerimientos curriculares para el desarrollo de sus proyectos
de final de materia. La seleccion de la muestra se realizé mediante un muestreo
intencional y por conveniencia, considerando exclusivamente a quienes terminaron al
100% su redaccién sobre el formato de Abprot.
El instrumento de recoleccidn de datos consistié en un cuestionario con escala tipo Likert,
complementado con preguntas abiertas. Las preguntas cerradas permitieron obtener
valoraciones sobre la claridad, aplicabilidad, utilidad y percepciéon general de cada matriz
del modelo AbProt. Las preguntas abiertas ofrecieron un espacio para que los estudiantes
expresaran con mayor detalle sus experiencias, asi como las secciones que consideraron
mas complejas o confusas.
A continuacion, se presentan las preguntas que componen el instrumento de recoleccién
de datos aplicado a los estudiantes de posgrado. Estas se agrupan en funcién de las
matrices del modelo AbProt:
A. Matriz para la Identificacion de Necesidades

B. Matriz de Especificacion
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C. Matriz de Factibilidad y Matriz de Referencias (bloques generales)
En cuanto al tratamiento de los datos, se aplicaron técnicas estadisticas descriptivas,
principalmente frecuencias y porcentajes, con el objetivo de identificar patrones comunes
en las respuestas de los estudiantes. Adicionalmente, se realizd un analisis tematico
sobre las respuestas abiertas, siguiendo un enfoque cualitativo que permitié categorizar
las principales dificultades, sugerencias y observaciones de los participantes. Estas
categorias interpretativas resultaron fundamentales para generar recomendaciones
orientadas al mejoramiento pedagogico del documento AbProt.
El proceso metodoldgico combiné el rigor del analisis estadistico con la profundidad del
enfoque cualitativo, permitiendo obtener una vision integral sobre el uso del modelo
AbProt por parte de los estudiantes de posgrado. Esta combinacion de métodos facilito
la construcciéon de propuestas significativas para el redisefio del instrumento, en funcion

de las necesidades reales identificadas durante el proceso investigativo.

RESULTADOS
La investigacion tiene como propésito identificar las dificultades que enfrentan los

estudiantes de posgrado al utilizar el documento metodologico AbProt en el desarrollo de
sus prototipos de investigacion. A través de un analisis cuantitativo y descriptivo, se ha
podido observar una serie de dificultades relacionadas con la redaccion de preguntas y
pruebas para usuarios, la investigacion de trabajos previos, asi como la formulacion de
los objetivos generales y especificos. Esta discusion se centra en la interpretacion de los
resultados obtenidos, comparandolos con la literatura existente y proponiendo posibles
soluciones para los desafios encontrados.

Se proporciona el concentrado para resultados relevantes en la seccion identificada y a

las que los estudiantes dieron prioridad por su dificultad.

Concentrado de Resultados Enfocado en Dificultades del Modelo AbProt
Muestra total: 80 estudiantes de posgrado (2021-2024)
Pregunta: ;Tuviste dificultades para redactar las preguntas o pruebas a realizar con

posibles usuarios para orientar el disefio del prototipo?
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Tabla 1.

Dificultad al orientar el disefio
Respuesta Cantidad de Estudiantes Porcentaje

Si 38 47.5%

No 42 52.5%

Fuente: Elaboracion propia

Principales dificultades (item 6 — Respuesta abierta):
Se aplicé un analisis tematico a los 38 comentarios que respondieron afirmativamente,

generando las siguientes categorias interpretativas:

Tabla 2.

Analisis tematico

Categoria identificada Frecuencia (n)
Falta de ejemplos en el modelo AbProt 17

Dificultad para formular preguntas enfocadas 9
Dudas sobre el nivel de profundidad esperado 7

Desconocimiento de herramientas de evaluacion 5

Fuente: Elaboracién propia

Investigacion de trabajos previos (items 7 y 8)
Pregunta 7: ¢ Fue clara la instruccién: “Investiga qué otros trabajos han intentado resolver

el mismo problema”?

Tabla 3.
Investigacion de otros trabajos relacionados

Respuesta Cantidad de Estudiantes Porcentaje

Muy clara 28 35%
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Respuesta Cantidad de Estudiantes Porcentaje

Clara 30 37.5%
Poco clara 15 18.75%
Confusa 7 8.75%

Fuente: Elaboracién propia

Un 27.5% de los estudiantes considero esta instruccion como poco clara o confusa.

Pregunta 8: ;Tuviste acceso o facilidad para encontrar trabajos relacionados con tu

problematica?

Tabla 4.

Acceso y busqueda de trabajos relacionados

Respuesta Cantidad de Estudiantes Porcentaje

Si 55 68.75%
No 25 31.25%

Fuente: Elaboracion propia

Un tercio de los estudiantes no tuvo acceso o facilidad para cumplir con esta instruccion,

lo que refuerza la necesidad de contar con guias de busqueda o repositorios sugeridos.

Redaccion del Objetivo General (item 9)

Pregunta: ;Qué tan clara fue la redaccion del Objetivo General de tu prototipo?

Tabla 5.

Claridad en el objetivo general

Claridad del Objetivo General Cantidad de Estudiantes Porcentaje

Muy clara 36 45%
Clara 28 35%
Poco clara 10 12.5%
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Claridad del Objetivo General Cantidad de Estudiantes Porcentaje

Confusa 6 7.5%

Fuente: Elaboracion propia

Cerca del 20% de los estudiantes considero que la redaccion del objetivo general no fue
clara, lo que evidencia la necesidad de una orientacién pedagogica mas precisa o de

ejemplos mejor estructurados.

Redaccién de los Objetivos Especificos (items 10 y 11)

item 10: ¢ Tuviste dificultades al redactar los Objetivos Especificos?

Tabla 6.
Dificultad en la redaccion de objetivos especificos

Respuesta Cantidad de Estudiantes Porcentaje

Si 44 55%
No 36 45%

Fuente: Elaboracién propia

Pregunta 11: ; Consideras que el modelo proporciona ejemplos o pautas suficientes para

redactar objetivos?

Tabla 7.
Ejemplos y pautas del modelo

Respuesta Cantidad de Estudiantes Porcentaje

Si 33 41.25%

No 47 58.75%

Fuente: Elaboracién propia

91



HOLOPRAXIS Ciencia, Tecnologia e Innovacion. ISSN 2588-0942
Berra-Villasefor, E., Pérez-Castafieda, M.
Volumen 9 - Numero 2 - julio - diciembre 2025
Mas de la mitad de los estudiantes tuvo dificultades en esta seccion y consider6 que el
modelo no proporciona ejemplos ni guias suficientes.

Los aspectos relevantes en el concentrado se muestran en los graficos 1y 2.

Grafico 1.

Dificultades y precepciones sobre el modelo AbProt

Dificultades y percepciones sobre el modelo AbProt
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Grafico 2.
Principales dificultades al redactar preguntas
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Enfocado en Dificultades del Modelo AbProt
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Redaccion de preguntas o pruebas para usuarios

Uno de los hallazgos mas significativos en esta investigacion fue que el 47.5% de los
estudiantes enfrentaron dificultades al redactar las preguntas o pruebas a realizar con
posibles usuarios para orientar el disefio del prototipo. Este resultado refleja una falta de
preparacion o de herramientas para realizar una evaluacion adecuada de las
necesidades de los usuarios, lo que es fundamental en el disefio de cualquier prototipo.
Segun Norman (2013), el disefio centrado en el usuario requiere una comprension
profunda de las necesidades y problemas de los usuarios, lo cual se logra a través de la
formulacion de preguntas adecuadas. La ausencia de ejemplos claros y guias detalladas
en el modelo AbProt puede estar dificultando este proceso, lo que respalda la critica de
los estudiantes sobre la insuficiencia de las pautas proporcionadas por el modelo.

La literatura sobre el disefio de investigacion en la ingenieria de software también enfatiza
la importancia de contar con un proceso claro de recoleccion de datos (Preece et al.,
2015), donde las preguntas a los usuarios son esenciales para comprender el contexto
de uso del prototipo. En este sentido, la falta de ejemplos concretos en el modelo AbProt
para redactar preguntas puede haber contribuido a la confusion de los estudiantes,
quienes a menudo deben depender de su propia experiencia o intuicion, lo que aumenta
la probabilidad de errores. Flick (2015) subraya que la formulacion de preguntas efectivas
no solo depende de una buena estructura, sino también del conocimiento de las técnicas
de recoleccion de datos y de la validacidon de las respuestas, elementos fundamentales
para garantizar la fiabilidad de los resultados. Una solucion posible es incorporar en el
modelo ejemplos claros y casos de uso especificos que guien a los estudiantes en la
formulacion de estas preguntas. Ademas, podria incluirse un mdédulo de capacitacion
sobre técnicas de entrevistas y pruebas con usuarios, alineado con las pautas propuestas
por Flick para mejorar la calidad de los datos recolectados durante el proceso de

investigacion.

_ DISCUSION
Analisis y Fundamentacion de las Areas Criticas del Modelo AbProt

Dentro del modelo AbProt, se identifican cuatro areas clave que requieren revisién y

fortalecimiento para optimizar su eficacia en contextos educativos: la investigacion de
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trabajos previos, la redaccion del objetivo general, la formulacion de objetivos especificos
y la construccidon de preguntas o pruebas para usuarios. Estas categorias, si bien son
fundamentales en el proceso de prototipado, presentan caracteristicas que, segun la
literatura, suelen generar dificultades en estudiantes de educacioén superior (Lépez &
Herrera, 2022; Morales & Sanchez, 2021).
Investigacion de trabajos previos
La busqueda y revisidon de trabajos relacionados constituye un componente prioritario en
cualquier proyecto académico, ya que permite situar el prototipo dentro de un marco
tedrico y practico sélido (Hart, 1998). Sin embargo, la literatura sefala que los estudiantes
frecuentemente enfrentan barreras al momento de acceder a fuentes relevantes,
especialmente cuando no cuentan con orientacidn adecuada sobre estrategias de
busqueda (Booth et al., 2016). En el caso del modelo AbProt, esta categoria podria
fortalecerse mediante una mayor especificidad en las recomendaciones sobre el uso de
bases de datos académicas, bibliotecas digitales y repositorios abiertos, asi como la
inclusion de guias sobre términos clave y operadores booleanos, para facilitar una
busqueda mas efectiva. Ademas, Garcia y Pérez (2022) sugieren que integrar ejercicios
practicos de busqueda durante el proceso de prototipado mejora la apropiacién de
marcos conceptuales y estimula un pensamiento critico mas profundo. En este contexto,
Vergara y Méndez (2019) proponen que la innovacion en el disefio de prototipos
educativos, como el caso del modelo AbProt, debe incorporar no solo la revision
bibliografica tradicional, sino también enfoques interactivos que permitan a los
estudiantes vincular de manera mas efectiva la teoria con la practica, utilizando
herramientas digitales y recursos educativos abiertos. Esta integracion mejora la calidad
de la investigacién y promueve un aprendizaje mas dinamico y auténomo durante el
desarrollo del prototipo.
Redaccion del objetivo general
La formulacion del objetivo general representa un desafio habitual en los procesos de
investigacion y desarrollo de prototipos, dado que requiere que el estudiante sintetice de
forma clara y precisa la finalidad de su proyecto. McMillan y Schumacher (2010) destacan
que la capacidad de redactar objetivos concisos es una de las competencias mas

complejas de adquirir para los estudiantes universitarios. En este sentido, el modelo
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AbProt requiere un reforzamiento en esta categoria, proporcionando ejemplos detallados
que muestren como un objetivo bien definido establece los limites y la direccién del
proyecto y evita desviaciones conceptuales durante el desarrollo. Ramirez y Vega (2020)
sefalan que el uso de metodologias como Design Thinking puede servir de guia para
acotar estos obijetivos, al poner énfasis en la identificacion precisa de las necesidades de
los usuarios desde etapas tempranas. En linea con esto, Ruiz y Gomez (2021) destacan
que la aplicacion de metodologias activas en el disefio curricular universitario facilita la
integracion de objetivos claros y alineados con las expectativas del entorno académico,
lo cual es fundamental para mantener la coherencia entre la formulacién del objetivo
general y las competencias que se esperan alcanzar. Este enfoque activo, que involucra
a los estudiantes de manera practica y reflexiva, permite ajustar los objetivos a las
demandas reales del contexto educativo, favoreciendo una mayor claridad y efectividad
en su implementacion.

Formulacion de los objetivos especificos

Los objetivos especificos, al desglosar el propdsito general en metas concretas y
medibles, son indispensables para estructurar el trabajo de manera organizada (Creswell,
2014). Sin embargo, como advierte la literatura, su redaccion exige un nivel de concrecion
y claridad que no siempre se logra sin una guia adecuada. La ausencia de ejemplos en
el modelo AbProt puede conducir a formulaciones vagas o inadecuadas, lo que afecta la
planificacion y ejecucion del prototipo. Por tanto, se requiere incorporar orientaciones
explicitas que muestren como transformar un objetivo general en objetivos especificos
alineados, alcanzables y evaluables. Segun Torres y Méndez (2019), una estrategia
efectiva es vincular estos objetivos con competencias concretas, facilitando asi su
evaluacién en funcion de resultados observables. Ademas, Martinez y Rangel (2022)
enfatizan la importancia de aplicar estrategias metodoldgicas especificas en el posgrado,
como el uso de prototipos iterativos y la retroalimentacidén constante, lo cual permite una
mejor alineacion de los objetivos con las competencias académicas y las necesidades
del estudiante, (Lépez, Sanchez y Jiménez 2020). Este enfoque, orientado a la mejora
continua, favorece la integracion de los objetivos en procesos practicos y evaluables en

contextos educativos avanzados.
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Construccion de preguntas y pruebas para usuarios

La categoria referida al disefio de instrumentos para validar el prototipo es igualmente

critica, ya que implica habilidades metodoldgicas que no siempre estan desarrolladas en

los estudiantes. Segun Flick (2015), la creacién de preguntas efectivas para usuarios
requiere conocimiento sobre técnicas de recoleccion de datos y validacion, aspectos que
deben ser incorporados como pautas dentro del modelo. La falta de ejemplos claros
puede dar lugar a instrumentos poco rigurosos que limitan la obtencién de
retroalimentacion util para el refinamiento del prototipo. En esta linea, Sanchez y Jiménez

(2021) destacan que los entornos virtuales colaborativos pueden ser aprovechados para

aplicar pruebas piloto de validacién, favoreciendo asi procesos iterativos de mejora

continua. Asimismo, Lépez y Herrera (2022) recomiendan que estas pruebas sean
disefiadas desde un enfoque de metodologias activas, para potenciar el aprendizaje
significativo en los estudiantes durante el proceso de evaluacion.

Propuestas de solucion.

Para atender estas areas criticas, se proponen las siguientes acciones de mejora:

1. Clarificacion y ejemplificacion: Simplificar el lenguaje de las instrucciones dentro de
las matrices del modelo AbProt, incorporando ejemplos concretos para cada seccion.
Especialmente, se sugiere incluir casos ilustrativos de redaccién de objetivos
generales y especificos, y ejemplos de preguntas para usuarios, siguiendo
recomendaciones de autores como McMillan y Schumacher (2010) y Creswell (2014).

2. Digitalizacién del modelo: La transformacion del formato fisico en una plataforma
digital interactiva facilitaria el llenado y comprensién del instrumento. Esta version
podria incluir validaciones automaticas, sistemas de ayuda contextual y recursos
multimedia (videos, diagramas, glosarios), favoreciendo asi diversos estilos de
aprendizaje (Mayer, 2009).

3. Integracion de recursos para investigacion: En la categoria de trabajos previos, se
propone enlazar directamente a bases de datos y repositorios abiertos, ademas de
incorporar un sistema de recomendacion que sugiera términos clave y fuentes

relevantes, siguiendo las buenas practicas descritas por Booth et al. (2016).
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4. Uso de plantillas guiadas: Incorporar plantillas para la redaccion de objetivos, con
ejemplos personalizables segun el tipo de prototipo, permitira que los estudiantes
comprendan como descomponer y estructurar sus metas de forma efectiva.

5. Capacitacién complementaria: Finalmente, se recomienda ofrecer formacién adicional
mediante tutoriales en linea, sesiones de orientacion y un sistema de soporte, que
aborden especificamente las competencias asociadas a cada categoria del modelo,
como la redaccién de objetivos, la busqueda documental y la validacion de prototipos.

De esta manera, las modificaciones propuestas no solo buscan clarificar y facilitar el uso

del modelo AbProt, sino también fortalecer las competencias investigativas y

metodoldgicas de los estudiantes, contribuyendo asi a un proceso de aprendizaje mas

efectivo y alineado con las exigencias de la educacion superior contemporanea.

CONCLUSIONES
A lo largo de esta investigacion se ha logrado evidenciar la relevancia del modelo AbProt

como una herramienta metodoldgica fundamental para el desarrollo de prototipos en el
ambito educativo. Este modelo proporciona una estructura clara y secuencial que facilita
a los estudiantes de posgrado la planificacion, disefio y presentacién de prototipos. Sin
embargo, los resultados obtenidos también destacan que existen areas criticas que
deben ser mejoradas, como la claridad en la formulacién de objetivos y la orientacion
sobre cdmo realizar una investigacion de trabajos previos. A pesar de las fortalezas de
AbProt, la falta de ejemplos claros y pautas detalladas en ciertos aspectos puede generar
dificultades a los estudiantes, lo que impacta la efectividad de la herramienta en el
proceso de disefio.

Un hallazgo significativo fue la dificultad que los estudiantes enfrentaron al redactar las
preguntas o pruebas para orientar el disefio del prototipo. Este desafio refleja una brecha
en la formacion de los estudiantes, quienes requieren un enfoque mas guiado y practico
en la identificacion de necesidades y en la formulacién de preguntas dirigidas a los
usuarios. La incorporaciéon de ejemplos claros y casos de uso especificos en el modelo
AbProt podria mitigar estas dificultades, facilitando asi un disefio centrado en el usuario,
tal como lo sugiere la literatura sobre disefio de investigacién y la importancia de

comprender las necesidades reales de los usuarios.
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El analisis de la investigacion de trabajos previos mostré que muchos estudiantes tienen
dificultades para acceder a fuentes académicas relevantes, lo cual limita su capacidad
para contextualizar adecuadamente sus proyectos dentro del marco teorico existente.
Esta problematica subraya la necesidad de ofrecer un acompafiamiento mas detallado
en el proceso de busqueda de informacion, mediante la inclusion de recomendaciones
sobre bases de datos académicas, términos clave y estrategias de busqueda. Mejorar
este aspecto del modelo AbProt proporcionaria a los estudiantes herramientas mas
efectivas para fundamentar sus investigaciones y garantizar la originalidad y relevancia
de sus proyectos.

La dificultad en la redaccién del objetivo general y los objetivos especificos del prototipo
resalta la importancia de proporcionar pautas claras y ejemplos detallados dentro del
modelo AbProt. La formulacion precisa de estos objetivos es crucial para el éxito del
proyecto, ya que establece la direccion y el enfoque del trabajo. Se recomienda que el
modelo se enriquezca con ejemplos adicionales y guias para desglosar el objetivo
general en objetivos especificos, de forma que los estudiantes puedan desarrollar
proyectos mas estructurados y alineados con sus metas. Esta mejora facilitaria la
ejecucion de prototipos mas enfocados y efectivos.

Las limitaciones encontradas en la aplicacion del modelo AbProt abren la puerta a futuras
investigaciones que podrian enfocarse en perfeccionar las herramientas metodolégicas
que guian el desarrollo de prototipos. Seria valioso realizar estudios adicionales para
evaluar el impacto de la inclusion de moddulos de capacitacion sobre técnicas de
entrevistas, pruebas con usuarios, y busqueda de informacion. También se podria
explorar la incorporacion de tecnologias digitales que faciliten el llenado y seguimiento
de las matrices, lo que permitiria una mayor comprension y uso practico del modelo en

diversos entornos educativos.
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