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RESUMEN

La aplicacién del método TPACK para la interpretacién de ejercicios en la resoluciéon de
problemas que potencien las capacidades de pensamiento I6gico matematico en el proceso de
investigacion que se cumplio en el desarrollo para la obtencion del titulo de Licenciada en
Ciencias de la Educacion Especialidad Fisica y Matematica permitio valorar la significacion y
pertinencia de una estrategia pedagogica para el desarrollo de la interpretacion de ejercicios y
problemas que potencien capacidades de pensamiento légico matematico. Se utiliz6 como
metodologia la aplicacién de una estrategia pedagogica contentiva de tres niveles: acciones
pedagdgicas preparativas de primer nivel uno con su respectivo objetivo; acciones pedagogicas
de transformacién de nivel dos y acciones pedagdgicas de evaluacién y retro evaluacion. Los
resultados obtenidos permiten revelar que la aplicacién del método TRACK mediante la
estrategia pedagdgica propuesta permiten potenciar las capacidades del pensamiento logico
matematico.

PALABRAS CLAVE: método TPACK; interpretacion de ejercicios y problemas; pensamiento
I6gico matematico.
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Application of the TPACK method for the interpretation of exercises in solving problems
that enhance mathematical logical thinking skills

ABSTRACT

The application of the TPACK method for the interpretation of exercises in solving problems that
enhance the capacities of mathematical logical thinking in the research process that was carried
out in the development to obtain the title of Bachelor of Science in Physical and Mathematical
Education. allowed to assess the significance and relevance of a pedagogical strategy for the
development of the interpretation of exercises and problems that enhance mathematical logical
thinking skills. The application of a contentive pedagogical strategy of three levels was used as a
methodology: preparatory pedagogical actions of the first level, one with its respective objective;
Level two transformation pedagogical actions and evaluation and feedback pedagogical actions.
The results obtained allow us to reveal that the application of the TRACK method through the
proposed pedagogical strategy allows enhancing the capacities of mathematical logical thinking.

KEYWORDS: TPACK method; interpretation of exercises and problems; mathematical logical
thinking.

INTRODUCCION

La organizacién curricular desde el docente debe centrarse en la secuenciacion metodoldgica,
preparacion de recursos tecnoldgicos y materiales didacticos innovadores y creativos, que
transforme la practica que tradicionalmente se emplea del dictado, el memorismo, y la
insuficiente relacion entre teoria y practica.

Uriza sostiene que el aprendizaje es significativo cuando el contenido esta vinculado de una
manera directa a otros elementos que posee el estudiante (Ricardo Uriza, O. C., 2015, pag. 68).
Estas nuevas ideas 0 conceptos bien interpretados crecen y son reemplazadas por otras ideas mas
convincentes; es por ello que es muy importante la aplicacion de varias estrategias como la
utilizacién de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en el area de las
Matematicas, especialmente con lo que hace referencia a la resolucion de ejercicios y problemas,
como una via de superar las deficiencias de interpretacién en la educacién basica superior del
canton Esmeraldas.

Las TIC son herramientas fundamentales para superar las limitaciones en el desarrollo de los
procesos de construccion de aprendizaje en el area de Matematica; es en este sentido que estos
conocimientos deben emplearse en el trabajo docente junto con las teorias en las que se apoya la
pedagogia, asi como el dominio de los contenidos propios de su disciplina y el conocimiento
tecnoldgico que permitan hacer uso efectivo de las TIC, vinculando el modelo TPACK en los
procesos pedagdgicos.

En este contexto, Carrasco (2009), “menciona que se requiere que el docente sea pieza clave en el
uso adecuado de los medios tecnoldgicos, debe readaptar su metodologia y tener capacidad de
integrarles recursos para obtener mejor resultados en el desempefio docente” (p. 211).

Barreto menciona que las TIC ocupan un espacio importante dentro del ambito educativo,
definiéndose como el conjunto de tecnologias que permiten la adquisicion, produccion,
almacenamiento, tratamiento, comunicacién, registro y presentacion de informacion, en forma de
voz, imagenes y datos contenidos en sefiales de naturaleza acustica, Optica o electromagnética, las
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mismas que se han impregnado en todos los ambitos de la vida cotidiana, convirtiéndose su
utilizacién en un hecho comun (Barreto, 2017, pags. 15-17).

El proposito de esta investigacion se centra en la aplicacion del método TPACK para lograr en
los estudiantes de la Educacion General Béasica Superior el desarrollo de la interpretacion de
ejercicios y problemas que permitan potenciar capacidades de pensamiento l6gico matematico
mediante la vinculacion de conocimiento, la pedagogia y la tecnologia.

Cabero (2001), expresa que: “No debemos caer en el error, como antes se cayo con otros medios
en boga, en pensar que automaticamente las nuevas tecnologias superan a la prevista. Sin entrar,
pues creo que es asumido por todos que los medios son exclusivamente unos elementos
curriculares mas, y que las posibilidades que tengan no les vienen de sus potencialidades
técnicas, sino de la interaccién de una serie de dimensiones: alumno, profesor, contexto...
Debemos tener claro, que las nuevas tecnologias no vienen a sustituir a otros mas tradicionales,
sino que pueden complementarlas (p. 12).”

Las TIC en la educacion se componen de dos grandes opciones:

e Las TIC como fin. Ofrecen a los estudiantes conocimientos y destrezas basicas sobre la
informatica para que adquieran las bases de una educacion tecnologicas que le podra
servir para participar activamente en una sociedad en el que las TIC tienen cada dia un
papel mas relevante

e Las TIC como medio. Desde el punto de vista del profesor constituyen un instrumento de
ayuda en sus actividades pedagogicas, asi como también pueden ser instrumentos que le
apoyan en sus tareas de ensefianza al igual que el material audiovisual.

Lo antes expuesto implica que el docente, previo a la ejecucion del acto pedagogico debe
seleccionar los materiales informéaticos adecuados que apoyen el desarrollo de capacidades y
actitudes en los estudiantes. Esta utilizacion presupone un buen conocimiento de las TIC y sus
aplicaciones por parte de los docentes del area de Matematicas.

Las TIC al estar completamente relacionadas con el proceso de ensefianza aprendizaje en los
diferentes niveles de educacion, muestran cambios en algunos &mbitos dentro del papel que juega
el docente. Entre estos cambios podemos citar:

e A nivel cognitivo: El docente debe buscar la creatividad de los estudiantes para generar
mas posibilidades de aprendizaje por medio de la utilizacion de las TICs, ademés debe
provocar la interaccion mediante discusiones y debates de los estudiantes, buscando un
aprendizaje colaborativo. (Molas Castells y Rosselld, 2010)

e A nivel de direccion: El docente se debe convertir en facilitador del conocimiento y no un
dispensador de conocimientos, por lo que es necesario saber guiar al estudiante en el
proceso de ensefianza aprendizaje, en este sentido se requiere ser capaz de gestionar de
manera adecuada la informacion a la que deben acceder todos los estudiantes. Por tal
razon existe la necesidad de que el docente constantemente reflexione tanto de sus
practicas como con los estudiantes; fomentando debates constructivos basados en las
tareas elaboradas. Ademas de conocer principales y adecuadas fuentes de informacién
debera ayudar al estudiante a ser autonomo tanto en las decisiones, como en la
construccién de su aprendizaje. (Molas Castells y Rosselld, 2010).
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Las competencias disciplinares (CK).

El modelo educativo vigente de la UTELVT plantea una educacion basada en competencias a
partir de un enfoque holistico que hace énfasis en el desarrollo constructivo de habilidades y
destrezas de los estudiantes basado en la construccion de conocimientos que se desarrollan dia a
dia. Esta teoria constructivista postula que el conocimiento es una construccion del ser humano
que realiza con los conocimientos previos que ya posee, entendiéndose que todo aprendizaje
constructivo, entonces, supone una construccién que se efectia por medio de un proceso mental
que implica la adquisicion de un nuevo aprendizaje. En este proceso, ademas de que se construye
nuevos conocimientos, también se desarrolla una nueva competencia que le permitira aplicar lo
ya aprendido a una nueva situacion dada; es asi que:

- El aprendizaje en el area de Matematica es un acto satisfactorio para los estudiantes.

- Consideran que el transformar, cambiar las formas de ver el mundo, crean su nueva
realidad, estimulan su metacognicion, de manera que se interesan en su desarrollo
personal. Tratan de conseguir que el aprender y comprender los contenidos matematicos y
de otras asignaturas tenga para si una significacion personal.

- Creen que las tareas son un medio de enriquecimiento personal.
- Definen objetivos y no paran hasta llegar a ellos.

- Usan estrategias para maximizar la comprension de la asignatura de Matematica, al grado
de satisfacer su curiosidad.

- Integran los conocimientos en un solo conjunto.
- Examinan argumentos logicos relacionandolos con evidencias y formulan conclusiones.

- Encuanto a las competencias de accidén profesional, tenemos las siguientes definiciones:
- Competencia técnica: es el dominio experto de tareas, contenidos, conocimientos y
destrezas.

- Competencia metodologica: es la forma de reaccionar con un procedimiento adecuado,
encontrando soluciones y transfiriendo experiencias.

- Competencia participativa: es la habilidad de organizar, decidir y asumir
responsabilidades.

- Competencia personal: es la habilidad de colaborar con los otros de manera comunicativa,
constructiva, poniendo de manifiesto un comportamiento en beneficio del grupo con un
entendimiento interpersonal (Bunk, 1994).

Las competencias pedagodgicas (PK)

Para Cejas Ledn, R., Navio Gamez, A., & Barroso Osuna, J. (2016), los profesores estan
capacitados en disefar curriculos, seleccionar y editar contenidos, brindar informacion y realizar
explicaciones comprensibles y bien organizadas, también son capaces de implementar las nuevas
tecnologias, disefiar estrategias e incluir espacios de formacién y poseer habilidades
comunicativas, ademas de esto el profesor reflexiona e investiga sobre la ensefianza, es capaz de
identificarse con la Institucién y trabajar en equipos.

Por lo antes expuesto el profesor debe:
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e Disefar la guia docente de acuerdo con las necesidades, el contexto y el perfil
profesional, todo ello en coordinacidn con otros profesionales.

o Desarrollar el proceso de ensefianza-aprendizaje propiciando oportunidades de
aprendizaje tanto individual como grupal.

e Tutorizar el proceso de aprendizaje del alumno propiciando acciones que le
permitan una mayor autonomia.

e Evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
e Contribuir activamente a la mejora de la docencia.

e Participar activamente en la dindmica académico-organizativa de la
institucion.
Las competencias tecnoldgicas (TK).

Segun Cejas Leon, R., Navio Gamez, A., & Barroso Osuna, J. (2016) , indica que el profesor del
siglo XXI debe conocer y dominar el uso de nuevas tecnologias en el que hacer educativo, es por
ello que podemos mencionar las siguientes competencias tecnoldgicas:

- Informacion. Localizar, recuperar, almacenar, organizar y analizar la informacion digital,
evaluando su finalidad y relevancia.

- Comunicacion. En entornos digitales, compartir recursos a través de herramientas en linea,
conectar y colaborar con otros a través de herramientas digitales, interactuar y participar en
comunidades y redes.

- Creacion de contenido. Crear y editar contenidos nuevos (textos, imagenes, videos...),
integrar y reelaborar conocimientos y contenidos previos, realizar producciones artisticas,
contenidos multimedia y programacion informatica, saber aplicar los derechos de propiedad
intelectual y las licencias de uso.

- Seguridad. Proteccién personal, proteccion de datos, proteccion de la identidad digital, uso de
seguridad, uso seguro y sostenible.

- Resolucion de problemas. Identificar necesidades y recursos digitales, tomar decisiones a la
hora de elegir la herramienta digital apropiada, acorde a la finalidad o necesidad, resolver
problemas conceptuales a través de medios digitales, resolver problemas técnicos.

El TPACK en Matematicas.

Segun (Niess et. al. 2009,), propuso un modelo

de desarrollo del TPACK para profesores de
Matematicas que surge del modelo “proceso de
innovacion-decision” (p. 56). Este modelo = ¢
describe un ciclo de cinco etapas por las que ©
un docente avanza de manera progresiva
cuando aprende a integrar la tecnologia para la
ensefianza y aprendizaje de las Matematicas.

Tal como se muestra a continuacion.

PCK TPACK

Technology \ \ \ 1

Figura 1. Ciclo de cinco etapas por las que un docente avanza

de manera progresiva. Niess, (2009).
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Descripcion de los niveles de pensamiento y comprension de los profesores de Matematicas en
relacion al TPACK (Niess et al., 2009).

Las cinco etapas se describen como:

1. Reconocer (conocimiento). Se reconoce y utiliza la tecnologia, pero no se integra en la
ensefianza de las Matematicas.

2. Aceptar (persuasion). Los maestros toman una actitud favorable o desfavorable hacia la
ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas con la tecnologia.

3. Adaptar (decision). Se toma una decision sobre la conveniencia 0 no de utilizar la
tecnologia en la ensefianza y aprendizaje de las Matematicas.

4. Explorar (implementacion). Se integra activamente una tecnologia apropiada en la
ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas.

5. Avanzar (confirmacién). Los profesores evallan los resultados de su decision de integrar
una tecnologia apropiada en la ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas.

Las nuevas tecnologias

Martinez menciona que “Las nuevas tecnologias son una de las principales bases de la
comunicacion universal hoy dia. A través de ellas podemos tener acceso a la informacion de méas
actualidad casi a tiempo real. Todo ello ha influido en la educacion”. Podemos indicar que estas
nuevas tecnologias representan oportunidades para llevar a cabo el proceso de ensefianza-
aprendizaje, para diversificar sus modos de ejecucion y relacionar el conocimiento con la
realidad, con los interese y propositos de los estudiantes (Martinez, 2009, pag. 2).

El potencial de aplicacion de las TIC para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias.

Waldegg Casanova (2002), menciona gue, la integracion de las TIC para apoyar los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las Matematicas tiene, un alto potencial de desarrollo, podemos
indicar que una de las principales ventajas es lograr que los estudiantes desarrollen sus
potencialidades dentro del aula, con amplias posibilidades de interaccién y manipulacion, cabe
recalcar que el conocimiento cientifico trata de emular la actividad cientifica aprovechando el
hecho de que las nuevas tecnologias logren representaciones ejecutables que permitan que el
estudiante pueda modificar condiciones, controlar variables y manipular el fenémeno.

El anélisis realizado referente a las nuevas tecnologias dice que estas tecnologias, desarrolladas y
utilizadas adecuadamente, tienen la capacidad de:

e Presentar los materiales a través de multiples medios y canales.
e Motivar e involucrar a los estudiantes en actividades de aprendizaje significativas.
e Proporcionar representaciones graficas de conceptos y modelos abstractos.

e Mejorar el pensamiento critico y otras habilidades y procesos cognitivos
superiores.

e Posibilitar el uso de la informacion adquirida para resolver problemas y para
explicar los fendmenos del entorno.
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e Permitir el acceso a la investigacion cientifica y el contacto con cientificos y base
de datos reales.

e Ofrecer a maestros y estudiantes una plataforma a través de la cual pueden
comunicarse con compafieros y colegas de lugares distantes, intercambiar trabajo,
desarrollar investigaciones y funcionar como si no hubiera fronteras geogréficas.

Para Requena (2008), las tecnologias tienen caracteristicas que las convierten en herramientas
poderosas que se utilizan en los planes de estudio. Parametros criticos, de alta calidad,
aceleracion, digitalizacion, integracion, satisfaccion y disefio. Las tecnologias permiten que la
interaccion entre estudiantes sea mas fructifera y que se generen grupos de trabajo organizados y
motivados al trabajo colaborativo en equipo, determina la informacion a seguir para lograr un
aprendizaje significativo, pag. 19.

Planificacion de tareas para la interpretacion de la resolucion de ejercicios y problemas
matematicos.

Las Matematicas son a menudo un tema complejo, esto se debe principalmente a la experiencia y
pericia de cada persona, algunos estudiantes no se sienten satisfechos frente a ejercicios y
problemas matematicos, mientras que otros se sienten seguros y satisfechos frente a estos
aspectos. El entorno creado por el docente durante los encuentros de aprendizaje es relevante en
el desarrollo de una variedad de emociones de parte de los estudiantes hacia esta materia, estos
asimilan los contenidos matematicos cuando el profesorado relaciona estos contenidos con la
vida cotidiana, asi se produce en ellos un aprendizaje transcendental (Calvo Ballestero, 2008,
pag. 129).

Segln Ferndndez S. (2017), determina que la resoluciéon de problemas en Matemdtica es la
columna vertebral de todos los contenidos.

Para diferenciar un problema de un ejercicio debemos tener claro las siguientes definiciones, los
problemas son tareas que un individuo o un grupo de personas necesita o desea completar, y no
existe un verdadero camino hacia esta solucion, y un ejercicio es dependiendo de nuestros
conocimientos y recursos, esta puede ser una tarea mas compleja o una tarea menos complicada,
pero sabemos cdmo manejarla y completarla. Es decir, no siempre es necesario determinar el por
qué. Se entiende como una serie de acciones, metas u objetivos que nos conducen a una solucién
(Coords, 2009, pags.46-47). Tal como se muestra a continuacion.

Tabla 1. Diferenciacion entre problema y ejercicios

Ejercicio Problema

Apertura Cerrado | Abierto

Definician Bien definido hfMal definido

Estructura Somera v superficial Ancha v profunda

Control Externc (propia tarea o profesor) Intermno

Tipo de Teocnico Estrataegico
conocimisnto

Fuente: Ejercicios vs Problema ((Coords.), 2009)
La resolucion de problemas

Segun (Azinian, 2000, pag. 19) expresa que, el problema es la situacion frente a nosotros,
conocimientos exclusivos, consultas y correcciones, produccion y nueva educacion, estas
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situaciones aportan a la inteligencia mental, los habitos de trabajo y el bienestar, todo
conocimiento es la respuesta a una situaciéon o problema, un problema existe cuando se cumplen
con tres situaciones:

1. Una situacion inicial
2. Una final.
3. Método o pautas para la resolucion del problema.

La relacion teoria — préctica.

Para Azinian. (2000), el profesor es el responsable de disefiar esta situacion didactica, la cual se
refiere a crear la teoria y construir el momento para ponerlo en practica, pero debemos de quedar
claros, que el docente no ensefia todo, siempre se deja las herramientas para que el estudiante sea
capaz de resolver el problema por sus medios, pag. 20.

Estrategias que favorecen a la resolucion de problemas.

El docente debe crear un entorno en el que los estudiantes resuelvan problemas matematicos y
darle un seguimiento apropiado a cada uno de ellos, los evalué y tomé decisiones favorables para
su formacién académica. En otras palabras, no
basta con proponer ideas o sugerir ejercicios

que practiquen una técnica, la solucion es el

,/7/’ 'i cono_cimie;r,lto de Ie} problematica. A

v k continuacion, mencionaremos algunas

— estrategias que nos sirven para resolver

s |7 | s | | CONOCHMENTO problemas matematicos. Primero, considere
U como ensefiar a resolver problemas. Segundo

Figura 2. Diagrama sobre la interrelacion entre el docente, puede utilizar diversas estrategias como el

alumno, resolucion de problemas y conocimiento. Azinidn, (2000) ensayo_error e| Cual ConSiSte en ir prObandO
diferentes soluciones o usar una tabla, el cual se organiza la informacién en una tabla, y en ella se
plantea las posibles soluciones. En definitiva, hay muchas estrategias que ayudan al profesorado
y alumnado a desarrollar las habilidades para resolver un problema matematico. (Coords. 2009,
pag. 51).

Capacidades légico Matematica de la modelizacion problematizadora

El estado actual de la educacion ecuatoriana no se limita a la acumulacion y transferencia de
saberes, sino que pretende crear un ser humano que pueda transformarse con conocimiento,
comprenda sus propias limitaciones y calidad de vida, y apoye el desarrollo de la comunidad. Los
estudiantes intentan leer, experimentar, jugar y crear proyectos esto les permite interactuar con el
mismo entorno educativo. Porque el objetivo de la educacion es incrementar los conocimientos
adquiridos a habilidades y destrezas. Actualmente la educacion busca esforzarse por promover el
conocimiento a través del pensamiento razonablemente, factor decisivo en el desarrollo cognitivo
y praxeoldgico del profesional de hoy, Ordofiez. (2018).

Segun (Garcia & Jiménez, 2001 citado por Orddiiez, 2018) Menciona que: "los profesores ven su
tarea como la transmision de un conocimiento acabado y abstracto tienden a adoptar un estilo
expositivo”, p. 47.
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Por lo antes mencionado se puede indicar que el profesor olvida que la Matematica no solo
intenta proporcionar un conocimiento nuevo, sino que su objetivo fundamental es construir una
estructura mental capaz de procesar abstracciones.

Por otra parte, la necesidad de identificar el conocimiento necesario para ensefiar Matematicas
siempre ha sido un tema recurrente en la formacion de profesores. Sin embargo, la
caracterizacion de las componentes del conocimiento del profesor en las situaciones de ensefianza
de las Matematicas puede tomar otra direccion si miramos la formacién de profesores de
Matematicas como un contexto en el que se aprende una «practica». Visto de esta manera, las
aportaciones de los andlisis de los procesos de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas y del
papel que desempefia el profesor en los procesos de constitucion de significados matematicos en
el aula permiten identificar componentes del conocimiento del profesor que justifican una
determinada practica. (Escudero, 2003)

DESARROLLO
Métodos y categorias de analisis

Desde la metodologia y sus fundamentos tedricos y epistemolOgicos, se asume en esta
investigacion de enfoque cualitativo que el conocimiento se construye a partir de la “observacion
de la relacion entre pensamientos, ideas, conceptos, categorias por las personas mediados por el
ambiente donde se aprende” (Sandoval, 1996, p.43).

Por consiguiente, es parte de la metodologia, la modelacién problematizadora TPACK los
modelos pedagogicos constituyen un pilar fundamental en el ambito educativo, ya que son
nuestro guia en este camino de ensefianza. Siendo asi esta investigacion cualitativa desarrolla un
contacto directo y permanente con los actores y escenarios que estudian, porque su interés radica,
en comprender desde ellos y desde la observacion de sus acciones y comportamientos el
conocimiento que tienen de su situaciéon. La investigacién cualitativa se fundamenta en una
perspectiva interpretativa centrada en el entendimiento del significado de las acciones de seres
vivos, principalmente los humanos y sus instituciones.

Los métodos cientificos y empiricos que se utilizan en la construccion del presente trabajo son
los siguientes: Método Historico-16gico: permite comprender como un proceso el objeto que se
investiga, al mismo tiempo que se caracteriza por estar en constante movimiento, cambio,
transformacion y desarrollo; intentando, ademas, poner de relieve la conexién interna de ese
movimiento que marca la periodicidad de su transformacion del contexto actual; Método
Holistico-dialéctico: holistico-dialéctico para comprender la dindmica del desarrollo de las
relaciones entre procesos y entes matematicos que median nuevas cualidades esenciales del
saber; Método Deductivo-inductivo: es un método de inferencia basado en la l6gica y relacionado
con el estudio de hechos particulares, aunque es deductivo en un sentido e inductivo en un
sentido contrario. Es una herramienta de la construccion del diagnostico y de las categorias del
marco tedrico y Método Sistémico-estructural-funcional: sirve para caracterizar la estructura que
se define en el problema y la estrategia pedagogica de transformacion, mira al objeto como una
totalidad que integra partes y subcomponentes.

Métodos empiricos: La observacién. Para describir la naturaleza del objeto de la realidad objetiva
del aprendizaje del sujeto y el Cuestionario: se aplicd previo a la elaboracion del proyecto.
Métodos estadisticos: Se utilizan para corroborar la eficiencia y efectividad de la estrategia
pedagdgica.
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Modelacién problematizadora TPACK

El modelo TPACK tiene como objeto fortalecer las habilidades de pensamiento critico en el
desarrollo de la interpretacion de ejercicios y problemas que potencien capacidades de
pensamiento l6gico matematico en los estudiantes de la Educacién General Basica Superior en la
Provincia de Esmeraldas a través de estrategias didacticas sustentadas en el TPACK.

Este modelo educativo permite identificar tres tipos de conocimiento:

e El contenido (CK), que hace referencia al saber qué, el significando que se describe al
dominio que debe tener el docente en el area o asignatura que se va a ensefiar.

e Lo pedagagico (CK), se refiere al saber como, con qué y donde relacionando el tipo de
actividades, el rol del docente - estudiante y estrategias de evaluacion, es decir como
interiorizan y comprenden el aprendizaje.

e Lo tecnoldgico (TK) describe las necesidades pedagdgicas, buscando herramientas y
recursos tecnoldgicos. Estos dan lugar a tres nuevos conocimientos que se interceptan:

e EIl Conocimiento Pedagdgico-Curricular (PCK): sefiala como ensefiar eficazmente los
contenidos curriculares para ayudar a los estudiantes en la construccion de nuevos
aprendizajes.

e El Conocimiento Tecnologico-Curricular (TCK) busca que el docente conozca los
recursos y herramientas tecnoldgicas, con el fin de apoyar a los estudiantes a aprender
significativamente.

e EIl Conocimiento Tecnoldgico-Pedagogico: trata de conocer sobre como ensefiar bien con
las herramientas digitales y tecnoldgicas.

En esta perspectiva el modelo TPACK propuesto por (Mishra, 2019), es un modelo educativo que
orienta el disefio de estrategias efectivas donde el docente debe tener dominio para integrar las
TIC en el aula en tres areas de conocimiento contenido, pedagogia y tecnologia, generando la
siguiente interseccion: el conocimiento pedagdgico del contenido que se basa en la comprensién
que deben tener los docentes en la manera de presentar el tema, teniendo en cuenta las diferentes
formas de planear y presentar el contenido, adoptando materiales didacticos, teniendo en cuenta
los conocimientos previos de los estudiantes, la evaluacion y la pedagogia; el conocimiento
tecnoldgico del contenido se basa en tener un profundo conocimiento en cuales son las
herramientas virtuales mas adecuadas para abordar la ensefianza y el conocimiento tecnolégico
pedagdgico de contenido se define como la manera significativa de comprender los conceptos de
pedagogias y técnicas empleando las tecnologias en la ensefianza.

Segun J., Marin, V y Castafio, C. (2015)., comentaron que la propuesta planteada por Shulman
frente al modelo TPACK crea componentes interesantes para el analisis de los procesos de
ensefianza y aprendizaje que se estan llevado a cabo en las instituciones educativas, esta
corresponde a una articulacion del contenido, didactica, estrategia, y tecnologia, buscando que el
docente reflexione sobre los distintos modelos de conocimiento que necesitan para incorporar las
TIC que hace referencia a los siguientes patrones de logro:

- P1: Conocimiento disciplinar: saber qué ensefiar.
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- P2: Conocimiento pedagdgico: Saber con qué, donde ensefiar y que tipo de actividades y
estrategias voy a ensefar.

- P3: Conocimiento Tecnoldgico: Necesidad Pedagogica.
- P4: Conocimiento disciplinar - pedagogico: Como ensefiar un contenido concreto.

- P5: Conocimiento pedagdgico- tecnoldgico: Como ensefiar con las nuevas herramientas
tecnoldgicas.

- P6: Conocimiento tecnoldgico disciplinar: Como seleccionar las herramientas Digitales
(Cabero, Marin y Castafio, 2015, p. 23).

El anélisis expuesto ha llevado a abordar el tema del modelo TPACK como un método integrador
que permite al docente guiar los aprendizajes de los estudiantes, organizar la informacion,
relacionar los conocimientos y crear nuevos saberes, dejando a un lado, la educacion tradicional,
para adoptar una nueva en donde los estudiante sean los protagonista de la construcciéon de
nuevos saberes, convirtiendo a las estrategias en un medio de generacion de aprendizajes
innovadores y cuestionador reflejandose ese cambio esperado en los procesos de ensefianza
aprendizaje. Tal como se muestra a continuacion.

En tal sentido, como parte de la metodologia en la presente investigacion asumimos las
estrategias pedagdgicas, las cuales son un R

a— ~—

conjunto de acciones en donde se realiza un s R
esquema ordenado de forma légica y coherente w7 T e N B
que ayuden al cumplimiento de los objetivos. // Conocimiento O iaizaas: )
Por lo tanto, son los fundamentos que facilitan a [ W

la creacion de nuevos métodos de manera \ /
organizada en la cual contribuya a mejorar el \\ /
aprendizaje de los alumnos. \\\ e ///
En un estudio realizado sobre las estrategias ~~ _ _Contexto  _.

DEdagégicaS en el dmbito educativo en donde, Figura 3. El marco TPACK y sus areas de conocimiento. Cejas Le6n N.
Camacho C. (2012), sefiala que las estrategias 6. (2019

“No una accidn, sino un conjunto de acciones son las que estdn presentes en una estrategia
pedagogica, pues de lo contrario en vez de una estrategia, lo que se tendria, es una actividad” (p.

6).

Para Bravo (2008), las estrategias pedagdgicas suministran invaluables alternativas de formacién
que no se aprovechan por desconocimiento y por la falta de planeacion pedagogica, lo que genera
monotonia que influye negativamente en el aprendizaje (p. 52).

Se asume en este proyecto que la estrategia pedagogica es un proceso que desde el entramado de
relaciones de categorias operan dialécticamente en cada uno de los niveles con lo que se
contribuye a resolver el problema desde la ejecucion de acciones pedagdgicas transformadoras
que recursivamente orienta el logro de los objetivos y que sinérgicamente consolidan cualidades
que renuevan los componentes de la estructura sistémica, no obstante pueden generarse factores
entropicos que limiten conseguir las metas propuestas.

Como objetivo general de la estrategia pedagdgica, cumplir con el objetivo del proyecto de
investigacion y de los niveles que integran la estructura sistémica y funcional de la estrategia
pedagdgica.
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La estrategia es contentiva de tres niveles: acciones pedagdgicas preparativas de primer nivel uno
con su respectivo objetivo; acciones pedagégicas de transformacion de nivel dos y acciones
pedagdgicas de evaluacion y retroevaluacion.

Acciones pedagobgicas preparativas del nivel 1

Obijetivo especifico: Instrumentar el método TPACK como herramienta del razonamiento ldgico
matematico para el desarrollo de la modelizacion problematizadora en los estudiantes de la
educacion general basica superior del cantén Esmeraldas.

Acciones pedagdgicas estratégicas de nivel 1. Las competencias disciplinares (CK).

NI.1. Propiciar que el aprendizaje en el &rea de Matemaética sea un acto satisfactorio para los
estudiantes.

NI.2. Considerar la transformacion y cambio de las formas de ver el mundo, su nueva realidad,
estimulando su metacognicién, de manera que se interesan en su desarrollo personal.

NI.3. Creer que las tareas son un medio de enriquecimiento personal.
NI1.4. Definir los objetivos para llegar a ellos.

NI.5. Usar estrategias para la comprension de la asignatura de Matematica, al grado de satisfacer
su curiosidad.

NI.6. Integrar los conocimientos en un solo conjunto.

NI.7. Examinar los argumentos légicos relaciondndolos con evidencias para la formulacion de
conclusiones.

Acciones pedagogicas de transformacion del nivel 2.

Obijetivo especifico: Valorar la funcionalidad del método TPACK como estrategia pedagdgica
por parte de los docentes del rea de Matematica para el desarrollo del razonamiento logico
matematico para la modelizacion problematizadora en los estudiantes de la educacion general
basica del subnivel superior del canton Esmeraldas.

Acciones pedagogicas estratégicas de nivel 2. Las competencias pedagégicas (PK).

NII.1. Disefiar la guia docente de acuerdo con las necesidades, el contexto y el perfil profesional,
todo ello en coordinacion con otros profesionales.

NII.2. Desarrollar el proceso de ensefianza-aprendizaje propiciando oportunidades de aprendizaje
tanto individual como grupal.

NII.3. Tutorar el proceso de aprendizaje del alumno propiciando acciones que le permitan una
mayor autonomia.

NII.4. Evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

NII. 5. Contribuir activamente a la mejora de la docencia.

NII. 6. Participar activamente en la dindAmica académico-organizativa de la institucion.
Acciones pedagdgicas de evaluacion y retroevaluacion

Objetivo especifico: Evaluar, retroalimentando la calidad del material y la ejecucion de las
acciones pedagogicas en todo el proceso de manera integral.
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Acciones pedagdgicas estratégicas de nivel 3. Las competencias tecnologicas (TK)

NIIIL.1. Localizar, recuperar, almacenar, organizar y analizar la informacion digital, evaluando su
finalidad y relevancia.

NIII.2. Compartir recursos a través de herramientas en linea, conectar y colaborar con otros a
través de herramientas digitales, interactuar y participar en comunidades y redes.

NIIL3. Crear y editar contenidos nuevos (textos, imagenes, videos...), integrar y reelaborar
conocimientos y contenidos previos, realizar producciones artisticas, contenidos multimedia y
programacion informatica, saber aplicar los derechos de propiedad intelectual y las licencias de
uso.

NIII.4. Ofrecer seguridad y proteccion personal, proteccion de datos, proteccion de la identidad
digital, uso de seguridad, uso seguro y sostenible.

NIIL5. Identificar necesidades y recursos digitales, tomar decisiones a la hora de elegir la
herramienta digital apropiada, acorde a la finalidad o necesidad, resolver problemas conceptuales
a traves de medios digitales, resolver problemas técnicos.

A continuacion, se presenta una sintesis de los principales resultados de la investigacion. La
I6gica de presentacion obedecid a la propia secuencia de la estrategia pedagogica.

Las acciones o criterios de los niveles I, Il y 11l para entenderlas en su integralidad, totalidad y
sistematicidad fueron integradas en funcion de los indicadores o patrones de logros siguientes:

P1 (NI4; NII3; NIII5); P2 (NI1; NII3; NII1); P3 (NI3; NII5; NIlI4); P4 (NI5; NII1; NI2); P5
(N15,6); P6 (NI7; NI14; N1113) frecuencias que a nivel de medias sirven para establecer el nivel
de significacion al compararse con los valores inferiores por debajo del puntaje 7:

Tabla 3. Comportamiento de los datos por criterios en cada nivel

Patrones de Inferiores Superior (muy Mediade | Mediade | Mediade

logro (bueno-regular) | bueno-excelente) NI NII NI

P1 6 7 6 7 7

P2 5 8 5 8 10

P3 5 10 9 10 10

P4 4 9 6 10 10

P5 5 8 4 10 10

P6 6 7 6 7 7
Medias )(A =5 )(B g2 | TUv | | e

Fuente: Elaboracidén propia (2021
El comportamiento de los criterios asumidos en la investigacion se refleja en el siguiente grafico:
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Figura 4. Grafico sobre el comportamiento de los criterios asumidos en la investigacion. Elaboracion propia (2021)

Para contrastar los resultados que expresan los docentes frente a los patrones de logro de la
modelizacion problematizadora se aplica el método de contrastacion de hipdtesis de diferencias
de medias, sobre la base de los siguientes resultados.

Tabla 4. Media de los patrones de logro de la modelizacion problematizadora.

Patrones de logro Inferiores (bueno-regular) Superior (muy bueno-

excelente)

P1 6 7

P2 5 8

P3 5 10

P4 4 9

P5 5 8

P6 6 7
Medias )(A oy )(B =g 2

Fuente: Elaboracion propia (2021)

A través de la diferencia de medias corroboramos la metodologia TPACK es pertinente:
. e . Zei\2,581

Para un nivel de significacion del 0,01=1%, el puntaje es de:

La zona de rechazo de la Ho se da si se tiene un puntaje de Zc>Z, = \2,58{

Si Hipotesis H, =Xa- X5 =0, entonces:
H, :X_A—X_B;tO

Por lo que entonces:
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Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Archivo Edicion Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
lral=

* Hoja de Calculo X/| ~ Analisis de datos * Hoja de Calculo Xl | =+ Andlisis de datos

A | 8 | = A | B | |olk

L inferiores superiores ~ | Estadisticas ~ 1 inferiores superiores ~ || Estadisticas ~
2| 6 7 n 6 L2 6 n 6
3| 5 Media | 5.1667 3 5 8 Media 8.1667
L 5 10 a 0.6872 4 5 10 a 1.0672

5 4 s 07528 5 | 4 9 s 1169
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Figura 5. Calculando las desviaciones estandar. Elaboracion propia (2021)

Se introducen los valores en los campos de GeoGebra:
Para valores inferiores Para valores superiores

X,=5 X, =82
S=10,7528 S= 1,169
Se tiene que:

2l aerkarea Classic S5

e Edician Wista Opciones Herramientas Wentanas  Sosoada

e e CEaAlcu =

- « PETUTTSY - Calculos de probailicad
s SO0 =1 =] | =3 — | B —
o~ (=) = Distribucican Estadisticas
El e ores SuUPeriores —~ - = =
= o — Test 7 diferencia de medias =
= = a
- = ER= HipStesi=s nula pa - pa = o
s - = HIDOLESIS anernativa C D = CD = G |
(=} = =
= = - rMuestra rMuestra =
= redia | S PAsclia &=
= o o Fs=a o1 1ea
10 s e
1
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1a
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Figura 6. Haciendo el calculo de diferencia de medias para establecer el Z tabulado. Elaboracion propia (2021)

Zc =-5,6374

Decision:

Como el valor absoluto del puntaje zeta calculado Zc es - 5, 6374, es menor que el valor absoluto
: =25 . : .

del puntaje Zeta tabulado z |'=3S|, se acepta la hipdtesis de trabajo y en consecuencia se

rechaza la nula, con una probabilidad de error del 1% y la prueba paramétrica diferencia entre

medias para muestras de igual tamafio y de datos no correlacionados; es decir existe diferencia

estadisticamente significativa entre los patrones de logro del método matematico entre opiniones
de los docentes de colegios de la Educacion General Bésica.

© Centro de Investigacion y Desarrollo. Universidad Regional Autdnoma de Los Andes - Extension Santo Domingo. Ecuador. 113




Hugo Tapia Sosa, Linda Ofelia Bravo Cobefia, Alejandro Eleodoro Estrabao Pérez

CONCLUSIONES

La investigacidn abordo la problematica relacionada con las insuficiencias en la adquisicion y uso
de la tecnologia para la resolucion de ejercicios y problemas matematicos, lo que limita la
planificacion de tareas que consoliden el desarrollo de la autonomia. Numerosas fuentes
bibliograficas han fundamentado la necesidad de que los profesores ensefien a sus alumnos/as
estrategias pedagogicas que les permitan asimilar con mayor efectividad la la adquisiciéon y uso
de la tecnologia para la resolucion de ejercicios y problemas matematicos. Necesitandose
actualmente de estrategias pedagogicas que faciliten a los docentes este tipo de ensefianza.

Los resultados obtenidos a partir la estrategia pedagogica propuesta, consiste en: como el valor
absoluto del puntaje zeta calculado Zc es - 5, 6374, es menor que el valor absoluto del puntaje

Zeta tabulado z=|259 , Se acepta la hipotesis de trabajo y en consecuencia se rechaza la nula,
con una probabilidad de error del 1% vy la prueba paramétrica diferencia entre medias para
muestras de igual tamafio y de datos no correlacionados; es decir existe diferencia
estadisticamente significativa entre los patrones de logro del método matematico entre opiniones
de los docentes de colegios de la Educacion General Basica. Ademas de la utilizaciéon de las
acciones de la estrategia pedagdgica. Sin embargo, todavia se necesita asimilar nuevas
herramientas didacticas que les ayuden a lograr resultados superiores en sus estrategias de
ensefianza.

RECOMENDACIONES

Emplear la estrategia pedagdgica como herramienta de trabajo para perfeccionar la adquisicion y
uso de la tecnologia para la resolucion de ejercicios y problemas matematicos, en aras de la
adecuada planificacion de tareas que consoliden el desarrollo de la autonomia.

Utilizar las concepciones expuestas en el marco tedrico del presente trabajo como material
docente para que se desarrollen en el &mbito educativo ecuatoriano.

Proponer el uso de este trabajo también como referencia para otros cursos.
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