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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo disefiar una plataforma virtual de aprendizaje como apoyo
a la ensefianza presencial de la asignatura Micologia y evaluar su impacto en el rendimiento
académico de los estudiantes. Se disefié una plataforma virtual, utilizando el sistema de gestion
de aprendizaje Moodle, la cual se empled como apoyo a la ensefianza presencial en una muestra
poblacional de 75 estudiantes que cursaron la asignatura de Micologia en el periodo octubre 2019
— febrero 2020 (grupo experimental). El impacto de la plataforma en el rendimiento académico,
se determiné considerando las calificaciones obtenidas por el grupo experimental en cada uno de
los componentes de evaluacion del aprendizaje vigentes en la Universidad Técnica de Manabi
(docencia, trabajo practico, trabajo autonomo, examen y nota final). Estos resultados se
compararon con las calificaciones de 180 estudiantes de tres semestres precedentes que no
utilizaron el recurso virtual de aprendizaje (grupos controles). El analisis estadistico, mediante la
prueba de Kruskal Wallis, evidencid una superioridad en el rendimiento académico del grupo
experimental en siete de los componentes evaluados (examen de medio ciclo, trabajo autbnomo
en ambos ciclos, nota final de medio ciclo, trabajo practico en el fin de ciclo, total de fin de ciclo
y calificacion final). Se concluye que la plataforma virtual de aprendizaje, produjo un incremento
en el rendimiento académico de los estudiantes que la utilizaron como parte del disefio
metodoldgico de la asignatura Micologia.
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B-learning strategy in the Mycology subject in the Clinical Laboratory career

ABSTRACT

The objective of this work was to design a virtual learning platform to support face-to-face
teaching of the Mycology subject and to evaluate its impact on the academic performance of
students. A virtual platform was designed, using the Moodle learning management system, which
was used to support face-to-face teaching in a population sample of 75 students who took the
Mycology subject in the period October 2019 - February 2020 (experimental group). The impact
of the platform on academic performance was determined considering the qualifications obtained
by the experimental group in each of the current learning evaluation components at the Technical
University of Manabi (teaching, practical work, autonomous work, exam and final grade). These
results were compared with the grades of 180 students from three preceding semesters who did
not use the virtual learning resource (control groups). The statistical analysis, using the Kruskal
Wallis test, showed a superiority in the academic performance of the experimental group in seven
of the evaluated components (mid-cycle exam, autonomous work in both cycles, final mid-cycle
grade, practical work at the end of the cycle, total end of cycle and final grade). It is concluded
that the virtual learning platform produced an increase in the academic performance of the
students who used it as part of the methodological design of the Mycology subject.

KEYWORDS: academic performance; virtual learning platform; mycology

INTRODUCCION

Las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) impactan el escenario de la educacién
y se posicionan cada dia con més fuerza en las universidades. Sin embargo, la articulacion entre
los procesos de aprendizaje y el empleo de la tecnologia, exige transformaciones en las
metodologias de ensefianza, para las cuales es necesario atender a las oportunidades y
limitaciones que las TIC traen al ejercicio de ensefiar y aprender (Poveda-Pineda & Cifuentes-
Medina, 2020). La educacién superior de calidad, ha de tener en cuenta las TIC, ya que éstas
pueden suponer un cambio esencial en la didactica universitaria, pero el fin Gltimo no es saber
utilizar la tecnologia, sino lograr que los alumnos aprendan bien el contenido de las asignaturas
asumiendo una posicion activa en su autoaprendizaje.

En la carrera de Laboratorio Clinico de la Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad
Técnica de Manabi, se imparte la asignatura Micologia, la cual reviste gran importancia por las
multiples patologias que pueden producir los hongos y por el papel que desempefia el laboratorio
clinico colaborando con el diagnoéstico, control de la evolucion y/o tratamiento y prevencion de
los problemas de salud a través de informacion confiable, oportuna y confidencial que permite al
médico una correcta toma de decisiones (Guzman, 2004).

Sin embargo, una parte importante de los estudiantes de la carrera de Laboratorio Clinico,
considera que la micologia es aburrida y se cuestionan los métodos de ensefianza que utilizan los
profesores, lo cual no les motiva a estudiar con profundidad los temas de la asignatura. Estas
consideraciones, sugieren la basqueda de estrategias metodoldgicas que favorezcan el aprendizaje
autonomo Yy colaborativo, asi como la actividad practica en la asignatura, con vistas a lograr un
aumento de la motivacion y una mayor efectividad en el proceso de asimilacion de conocimientos
por parte de los estudiantes.
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Con este antecedente, seria viable aprovechar las potencialidades que brindan las TICs, en
particular los modelos b-learning (en inglés, blended learning), que articula la formacion
presencial con las actividades de aprendizaje en linea. Asi, el b-learning es identificado como
aprendizaje mixto, combinando recursos tecnoldgicos no presenciales con la ensefianza
presencial con el objetivo de mejorar la experiencia de aprendizaje y los resultados de la
formacion (Ardila-Rodriguez, 2010; Nufiez-Barriopedro et al., 2019).

Entre las aplicaciones informaticas mas empleadas en el ambito universitario destaca la
plataforma Moodle (Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment), la cual es un
software de codigo abierto (software libre) que facilita el disefio y administracién de cursos
virtuales y permite resolver tareas de refuerzo pedagdgico con la inclusién de recursos y
actividades personalizadas por el docente (documentos, foros de debate, talleres, videos,
cuestionarios, enlaces externos a sitios web, entre otros muchos), que facilitan la interaccion con
el estudiante cualquier momento (Diaz & Colorado, 2020).

Varios autores coinciden en afirmar que las bases pedagogicas de Moodle se centran en los
modelos constructivistas (Maliza et al., 2021; Silva et al., 2016; Valenzuela-Zambrano & Pérez-
Villalobos, 2013; Viteri etal., 2021), poniendo en el centro de atencion al estudiante como
principal responsable de su aprendizaje, en un entorno educativo e histérico social que potencie la
construccién del conocimiento mediante procesos de socializacién (Castellanos et al., 2001;
Vigotsky, 1982; Zilberstein & Olmedo, 2015; Zumbado, 2022).

Asi mismo, numerosas investigaciones reportan los beneficios de utilizar la plataforma Moodle
en la ensefianza universitaria por su contribucion al trabajo colaborativo, al aprendizaje autbnomo
y autorregulado, asi como al desarrollo del pensamiento critico (Arana, 2012; Maliza et al., 2020;
Marin Diaz & Maldonado Berea, 2011; Rizo, 2018; Tapia, 2022)

Las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) impactan el escenario de la educacién
y se posicionan cada dia con méas fuerza en las universidades. Sin embargo, la articulacién entre
los procesos de aprendizaje y el empleo de la tecnologia, exige transformaciones en las
metodologias de ensefianza, para las cuales es necesario atender a las oportunidades y
limitaciones que las TIC traen al ejercicio de ensefiar y aprender (Poveda-Pineda & Cifuentes-
Medina, 2020). La educacién superior de calidad, ha de tener en cuenta las TIC, ya que éstas
pueden suponer un cambio esencial en la didactica universitaria, pero el fin Gltimo no es saber
utilizar la tecnologia, sino lograr que los alumnos aprendan bien el contenido de las asignaturas
asumiendo una posicion activa en su autoaprendizaje.

En la carrera de Laboratorio Clinico de la Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad
Técnica de Manabi, se imparte la asignatura Micologia, la cual reviste gran importancia por las
multiples patologias que pueden producir los hongos y por el papel que desempefia el laboratorio
clinico colaborando con el diagnoéstico, control de la evolucién y/o tratamiento y prevencion de
los problemas de salud a través de informacion confiable, oportuna y confidencial que permite al
médico una correcta toma de decisiones (Guzman, 2004).

Sin embargo, una parte importante de los estudiantes de la carrera de Laboratorio Clinico,
considera que la micologia es aburrida y se cuestionan los métodos de ensefianza que utilizan los
profesores, lo cual no les motiva a estudiar con profundidad los temas de la asignatura. Estas
consideraciones, sugieren la busqueda de estrategias metodologicas que favorezcan el aprendizaje
autonomo Yy colaborativo, asi como la actividad practica en la asignatura, con vistas a lograr un
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aumento de la motivacion y una mayor efectividad en el proceso de asimilacion de conocimientos
por parte de los estudiantes.

Con este antecedente, seria viable aprovechar las potencialidades que brindan las TICs, en
particular los modelos b-learning (en inglés, blended learning), que articula la formacién
presencial con las actividades de aprendizaje en linea. Asi, el b-learning es identificado como
aprendizaje mixto, combinando recursos tecnoldgicos no presenciales con la ensefianza
presencial con el objetivo de mejorar la experiencia de aprendizaje y los resultados de la
formacion (Ardila-Rodriguez, 2010; NUfiez-Barriopedro et al., 2019).

Entre las aplicaciones informaticas mas empleadas en el ambito universitario destaca la
plataforma Moodle (Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment), la cual es un
software de codigo abierto (software libre) que facilita el disefio y administracion de cursos
virtuales y permite resolver tareas de refuerzo pedagdgico con la inclusion de recursos y
actividades personalizadas por el docente (documentos, foros de debate, talleres, videos,
cuestionarios, enlaces externos a sitios web, entre otros muchos), que facilitan la interaccion con
el estudiante cualquier momento (Diaz & Colorado, 2020).

Varios autores coinciden en afirmar que las bases pedagdgicas de Moodle se centran en los
modelos constructivistas (Maliza et al., 2021; Silva et al., 2016; Valenzuela-Zambrano & Pérez-
Villalobos, 2013; Viteri etal., 2021), poniendo en el centro de atencion al estudiante como
principal responsable de su aprendizaje, en un entorno educativo e histérico social que potencie la
construccion del conocimiento mediante procesos de socializacion (Castellanos et al., 2001;
Vigotsky, 1982; Zilberstein & Olmedo, 2015; Zumbado, 2022).

Asi mismo, numerosas investigaciones reportan los beneficios de utilizar la plataforma Moodle
en la ensefianza universitaria por su contribucién al trabajo colaborativo, al aprendizaje autonomo
y autorregulado, asi como al desarrollo del pensamiento critico (Arana, 2012; Maliza et al., 2020;
Marin Diaz & Maldonado Berea, 2011; Rizo, 2018; Tapia, 2022)

Sobre la base de las ideas anteriormente expuestas, se plantea el presente estudio con el objetivo
de disefar una plataforma virtual de aprendizaje como apoyo a la ensefianza presencial de la
asignatura Micologia y evaluar su impacto en el rendimiento académico de los estudiantes

DESARROLLO

El estudio se realiz6 en dos fases; una primera fase consistente en el disefio de una plataforma
virtual de aprendizaje para la asignatura Micologia y una segunda fase dirigida a evaluar los
resultados de la implementacion del recurso informatico.

El estudio se acometio con una muestra poblacional de 75 estudiantes que cursaron la asignatura
de Micologia en el periodo octubre 2019 — febrero 2020, utilizando la plataforma virtual de
aprendizaje Moodle como medio de apoyo a la docencia presencial (grupo experimental).

El efecto de la plataforma virtual de aprendizaje sobre el rendimiento académico de los
estudiantes, se evaluo considerando las calificaciones obtenidas en cada uno de los componentes
de evaluacidn estipulados en el Reglamento de régimen académico de la Universidad Técnica de
Manabi (Reglamento de régimen académico de la UTM, 2021) (tabla 1).

Tabla 1. Ponderacion de los pardmetros de evaluacidon en la Universidad Técnica de Manabi
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. o Puntuaciones maximas
Componentes de evaluacion del aprendizaje

Medio ciclo  Fin de ciclo Total
Aprendizaje en contacto con el docente 15 15 30
Aprendizaje practico-experimental 10 10 20
Aprendizaje autbnomo 10 10 20
Examen 15 15 30
Calificacion final 50 50 100

Fuente: Reglamento de régimen académico de la Universidad Técnica de Manabi (2021)

Los resultados obtenidos en cada uno de los componentes de evaluacion durante ambos ciclos,
asi como la calificacion final de los educandos del grupo experimental (periodo octubre 2019-
febrero 2020), se compararon con las calificaciones de 180 estudiantes de tres semestres
precedentes, que no utilizaron el recurso virtual de aprendizaje (grupos controles), los cuales
estuvieron distribuidos de la siguiente manera: periodo abril-agosto 2018 (57 estudiantes),
periodo septiembre 2018-febrero 2019 (63 estudiantes) y periodo abril-agosto 2019 (60
estudiantes).

Previo al analisis estadistico de cada una de las variables asociadas al rendimiento académico de
los estudiantes se comprobo el supuesto de normalidad, mediante la prueba de Kolmogorov-
Smirnov, que contrasta la hipotesis de que las muestras obtenidas proceden de poblaciones
distribuidas normalmente. Del cumplimiento o no de dicho supuesto dependera la utilizacion de
pruebas paramétricas o no paramétricas respectivamente para la comprobacion de las hipotesis de
la investigacion.

La comparacion de los resultados académicos entre los grupos controles y el grupo experimental
se realizo empleando la prueba no paramétrica de Kruskal Wallis para muestras independientes,
con vistas a establecer posibles diferencias significativas entre los grupos respecto a los
resultados obtenidos para cada uno de los componentes de evaluacion del aprendizaje. En los
casos en que se detectaron diferencias estadisticas se aplicd la prueba post hoc de Dunn para
discriminar estas diferencias.

Todos los contrastes de hipotesis se efectuaron con un nivel de significacion del 5 % (a= 0,05),
empleando el software estadistico SPSS Statistics. Version 26 (IBM SPSS, 2020).

Resultados y discusion
Disefio informatico de la plataforma interactiva

La plataforma virtual de aprendizaje se disefi6 empleando el sistema de gestion de aprendizaje de
codigo abierto Moodle, aprovechando las potencialidades de recursos y actividades que ofrece
dicha plataforma y respetando los principios didacticos de racionalidad del entorno hipermedia en
funcién del contenido y accesibilidad de la informacion en el entorno hipermedia (Zumbado,
2004). Estos principios aluden a la necesidad de utilizar una cantidad de recursos Optima para que
la libertad del alumno de interactuar, esté determinada por la informacion que esta recibiendo en
cada momento y no por la forma en que estd presentada, en tanto se garantice una adecuada
orientacion del estudiante en la estructura del producto informatico, asi como su desplazamiento
dentro del mismo (Zumbado, 2004).

Los contenidos en la plataforma, se estructuraron en cinco menus superiores en forma de pestafias
(presentacion, bibliografia, videos, trabajo autonomo y autoevaluacion) y un menu lateral
izquierdo en el que aparecen los participantes, las calificaciones y las unidades de la asignatura.
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En esta estructura se dispusieron un conjunto de recursos y actividades a los cuales se puede
acceder directamente mediante el men( superior o a través de las unidades de estudio (menu
lateral) en la que la informacion esta organizada por temas de la asignatura (figura 1). Un
resumen de los recursos y actividades méas importantes se relaciona a continuacion:

Presentacion: contiene un video de presentacion de la asignatura, realizado por el docente,
donde se expone y ejemplifica la importancia de la Micologia para el desempefio profesional
de un laboratorista clinico y la dinamica que se llevara a cabo en la asignatura durante el
semestre, asi como el sistema de evaluacion. Incluye ademas el programa de la asignatura
(syllabus).

Bibliografia: se dispone en este ment documentacion en formato PDF sobre los temas de la
asignatura (libros, capitulos de libros, articulos cientificos, presentaciones de PowerPoint del
profesor, entre otros), asi como enlaces a revistas cientificas de Micologia (Boletin
micoldgico de la Universidad de Valparaiso, Scientia Fungorum, Revista de Micologia
Yesca, Revista Kasmera, Revista Lilloa, Micologia aplicada internacional, entre otras).

Videos: incluye materiales audiovisuales sobre temas de micologia abordados en la asignatura
y actividades practicas demostrativas.

Trabajo autbnomo: se presentan tareas dirigidas al andlisis de situaciones en foros de debate,
elaboracion de ensayos, resimenes, informes de actividades précticas demostrativas, etc.,
tanto de forma individual como colaborativas.

Autoevaluacion: incluye test de autoevaluacion de los diferentes temas de la asignatura

= Micologia Bibliografia m Trabajo autonomo

& Participantes * Video de presentacion de - — ~
la asignatura * Videos didacticos sobre * Test de autoevaluacion de
BB Calificaciones + Programa de la asignatura tgmas de mlcolog!a los diferentes temas de la
* Videos demostrativos de asignatura.
Unidad 1. Conceptos — practicas de laboratorio
basicos de la
Micologia

; * Libros * Foros de debate
Unidad 2. « Guias d tudi - i L
Procedimientos y uias de esiudio = Interpretacion de articulos cientificos.
E?C" icafi,de * Articulos cientificos * Resumenes de informacion de los videos.
lagnosuco T H 1 - .
9 * Enlaces a revistas cientificas * Informes de practicas de laboratorio

Unidad 3. Micosis y

pseudomicosis —

superficiales y * Objetivos de cada tema y de cada clase

subcuténeas * Recursos: Presentaciones de PowerPoint del profesar en cada clase

Unidad 4. Micosis | | * Actividades: Onentacion de tareas, frabajo autbnomo, foros y fest de autoevaluacion con enlaces a los
profundas y micosis materiales de las diferentes pestafias.

oportunistas

Figura 1. Estructura informatica de la plataforma virtual de aprendizaje.

Disefio metodoldgico de la plataforma interactiva

El disefio metodoldgico de la plataforma, puso especial énfasis en la elaboracion de las
actividades de trabajo practico experimental y trabajo autonomo, de modo que requirieran una
actitud productiva y responsable por parte de los educandos, para la elaboracién de informes de
practicas de laboratorios, ensayos analiticos, y debates reflexivos en foros de discusion, sobre
determinadas tematicas correspondientes a las unidades de la asignatura. Estas acciones

150 | Revista Mikarimin. Publicacién cuatrimestral. Vol. IX, Afio 2023, No. 2 (mayo0-agosto)




Mikarimin. Revista Cientifica Multidisciplinaria ISSN 2528-7842

Estrategia b-learning en la asignatura Micologia en la carrera de Laboratorio Clinico

estuvieron dirigidas a incentivar el trabajo colaborativo, la reflexion personalizada y la posicién
activa del estudiante. En este sentido, se presto especial atencidn al disefio de la tarea docente
educativa, debido a la importancia que la misma reviste para el desarrollo de los estudiantes,
contribuyendo a desarrollar sus potencialidades cognoscitivas y valorativas, asi como los habitos
y habilidades para el trabajo independiente (Zumbado & Escandell, 2022).

Es asi que las tareas orientadas se caracterizaron mayoritariamente por el anlisis de materiales
cientificos y videos didacticos y préctico-experimentales, que el estudiante debia interpretar y
valorar con un enfoque critico y personal, lo que le exigia asumir una posicion activa y
autodeterminada en la construccion del conocimiento y, por ende, en su propio aprendizaje.

Debe sefalarse el especial cuidado que se tuvo en la seleccion de los videos y las tareas asociadas
a la visualizacion y anélisis de los mismos, por la relevancia que tienen para las actuales
generaciones digitales, adictas a YouTube, Tik Tok y redes sociales. El video con fines didacticos
es percibido por los alumnos de manera favorable, y su utilizacién eficiente puede promover
aprendizajes significativos, siempre y cuando esté mediado por las orientaciones del educador
considerando las diferentes fases del proceso de aprendizaje. En otras palabras, para que el video
no sea solo un recurso digital méas, compartido en una plataforma virtual, es necesario que el
docente disefie una estrategia didactica con la intencion de impulsar la apropiacion del
conocimiento en los estudiantes, haciéndolos participes de su aprendizaje a traves de la
movilizacién de saberes que promuevan la participacion y reflexion continua (Morales Salas,
2021)

Un altimo aspecto que caracterizé la estrategia fue el disefio de cuestionarios de autoevaluacion
que incluyeron una retroalimentacion detallada y analitica sobre las posibles respuestas que se
ofrecian como alternativas. Los resultados de estos cuestionarios no se consideraron en los
puntajes de ninguno de los componentes de evaluacion del aprendizaje, intentando hacer énfasis
en la funcion educativa, formativa, motivadora y de autocontrol de la evaluacion con el objetivo
de propiciar el incremento de la actividad cognoscitiva del estudiante.

Los procesos de autoevaluacion contribuyen al desarrollo del aprendizaje autbnomo, puesto que
la realiza el propio estudiante y le permite comprobar su nivel de aprendizaje y reorientarlo, lo
cual favorece su protagonismo en el proceso de aprendizaje, aumentando su motivacion,
compromiso y responsabilidad (Cruz Nufiez & Quifiones Urquijo, 2012).

La introduccién de esta plataforma como parte de la metodologia empleada en la asignatura
responde a la necesidad de un enfoque desarrollador del proceso docente, con la intencion de
crear condiciones favorables para un trabajo educativo orientado al desarrollo integral de la esfera
motivacional e intelectual de los estudiantes (Castellanos et al., 2001; Chavez-Cedefio & Pefia-
Consuegra, 2021; Zilberstein & Olmedo, 2015; Zumbado & Escandell, 2022).

Rendimiento académico del grupo experimental y los grupos controles, con respecto a cada
componente evaluativo.

La comprobacién del supuesto de normalidad mediante la prueba de Kolmogorov-Smirnov,
arrojo que la casi totalidad de las variables controladas no se distribuyeron normalmente en los
grupos, por lo que el parametro de tendencia central mas recomendable para caracterizar la
distribucion de las variables es la mediana y los contrastes de hipotesis se realizaron mediante
pruebas no paramétricas.
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Los resultados de la prueba Kruskal Wallis para las calificaciones obtenidas por los estudiantes
de los grupos evaluados (controles y experimental) en cada uno de los componentes de
evaluacion del aprendizaje durante el medio ciclo, se muestran en la tabla 2.

Tabla 2. Resultados de la prueba Kruskal Wallis para la calificacion obtenida por los estudiantes de los grupos
evaluados en cada uno de los componentes de evaluacion del aprendizaje.

Hipotesis nula p Decision

1. Ladistribucion del componente docencia en el medio ciclo
es la misma entre categorias de grupo.

2. La distribucion del componente trabajo préactico-
experimental en el medio ciclo es la misma entre 0,355  Conserve la hipétesis nula.
categorias de grupo.

3. La distribucion del componente trabajo auténomo en el
medio ciclo es la misma entre categorias de grupo.

4. La distribucion del componente examen de medio ciclo es
la misma entre categorias de grupo.

5. La distribuciéon del componente nota final en el medio
ciclo es la misma entre categorias de grupo.

6. La distribucién del componente docencia en el fin de ciclo
es la misma entre categorias de grupo.

7. La distribucion del componente trabajo préactico-
experimental en el fin de ciclo es la misma entre categorias 0,000 Rechace la hipétesis nula.
de grupo.

8. Ladistribucion del componente trabajo auténomo en el fin
de ciclo es la misma entre categorias de grupo.

9. La distribucion del componente examen de fin de ciclo es
la misma entre categorias de grupo.

10. La distribucién del componente nota final en el fin de ciclo
es la misma entre categorias de grupo.

11. La distribucion del componente calificacion final en la
asignatura es la misma entre categorias de grupo.

0,653 Conserve la hipétesis nula.

0,000 Rechace la hipétesis nula.
0,010 Rechace la hipotesis nula.
0,014 Rechace la hipotesis nula.

0,749 Conserve la hip6tesis nula.

0,000 Rechace la hipotesis nula.
0,833  Conserve la hipétesis nula.
0,000 Rechace la hipo6tesis nula.

0,000 Rechace la hipétesis nula.

Nota: Nivel de significacion o= 0,050

Esta prueba no paramétrica contrasta la hipétesis nula de que las medianas o rangos promedio de
tres 0 mas muestras independientes son iguales entre si. Un resultado significativo de la prueba (p
< 0,05) indica que entre las medianas de los grupos comparados existen diferencias significativas,
lo cual permite asumir que las diferencias observadas pueden obedecer al factor estudiado, que en
esta investigacion es la implementacién de la plataforma virtual de aprendizaje para el desarrollo
de la asignatura. En este caso, es posible afirmar, con un 95 % de confianza, que entre grupos
analizados se detectan diferencias significativas en cuanto a los componentes siguientes: (A)
trabajo autonomo en el medio ciclo, (B) examen de medio ciclo, (C) nota final del medio ciclo,
(D) trabajo autonomo en el fin de ciclo, (E) trabajo practico-experimental en el fin de ciclo, (F)
nota final del fin de ciclo y (G) calificacion final de la asignatura.

En la figura 2 se observan los rangos promedios de las variables significativas mediante la
comparacion por parejas de la prueba de Dunn, a través de la cual se pudo especificar el sentido
de las diferencias estadisticas encontradas.
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Figura 2. Rangos promedios de las variables significativas entre los grupos de la prueba Kruskal Wallis, mediante el
test de Dunn. (A) trabajo autdnomo en el medio ciclo, (B) examen de medio ciclo, (C) nota final del medio ciclo, (D)
trabajo auténomo en el fin de ciclo, (E) trabajo practico-experimental en el fin de ciclo, (F) nota final del fin de ciclo
y (G) calificacion final de la asignatura. Letras diferentes en cada uno de los vértices de los gréaficos indican
diferencias significativas para o= 0,05.

Notese que el grupo experimental exhibe valores significativamente superiores de rendimiento
académico a los obtenidos por los grupos controles, en los componentes trabajo autbnomo, en
ambos ciclos (figuras 1A y 1D) y trabajo practico en el fin de ciclo (figura 1E, lo cual es
destacable dado que el disefio de ambos componentes evaluativos constituia una debilidad de la
asignatura Micologia.

Con referencia al examen de medio ciclo y a la nota final del medio ciclo (figuras 1B y 1C) el
grupo experimental obtuvo calificaciones significativamente mejores a los estudiantes del
periodo académico abril-agosto de 2018, pero estadisticamente iguales a los periodos septiembre
2018-febrero 2019 y abril-agosto 2019, mientras que las calificaciones totales del segundo ciclo y
la calificacion final de la asignatura (figuras 1F y 1G) fueron superiores en el grupo experimental
a los periodos abril-agosto 2018 y septiembre 2018-febrero 2019.

Resulta ademas muy positivo, el hecho de que el grupo experimental (octubre 2019-febrero 2020)
no obtuvo calificaciones significativamente inferiores a los grupos controles en ninguno de los
componentes evaluativos analizados.
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Esta claro que el rendimiento académico de los estudiantes no depende solamente de las
estrategias implementadas en el curriculo ni de la calidad de los docentes, sino que esta
influenciado por numerosos factores procedentes de diversos contextos, cuya determinacion es
compleja debido a la poca disponibilidad de datos que permitan caracterizar adecuadamente todas
las dimensiones que podrian influir. EI entorno social, familiar, econémico, laboral, de salud, son
variables, entre otras, que impactan en las calificaciones que obtienen los estudiantes (Gonzélez
Barbera et al., 2012; 1zar Landeta et al., 2011; Mora Garcia, 2015) y que no han sido controladas en
esta investigacion. No obstante, el comportamiento observado en este estudio, sugiere que la
inclusion de la plataforma educativa constituy6 un factor favorecedor para el mejoramiento de los
resultados académicos como expresion, aunque imperfecta, de una mejor asimilacion de los
contenidos.

Los resultados arriba expuestos son coincidentes con los reportados por Osorio & Castiblanco,
(2019), quienes analizaron la efectividad del b-learning sobre rendimiento académico y retencion
en estudiantes en educacion a distancia de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia
(UNAD), en Colombia. Estos autores encontraron que la calificacion final promedio de los
estudiantes donde se uso la estrategia b-learning fue superior en 20,33 puntos y que la desercion
estudiantil en los periodos académicos de estudio paso de 12,33 % a 2,81 %.

Por otra parte, Martinez & Gaeta, (2019), combinaron la utilizacion de la plataforma Moodle con
la ensefianza presencial para incentivar el aprendizaje autorregulado en las asignaturas
Matematica Financiera y Andlisis Financiero y obtuvieron mejores rendimientos en el grupo que
participo en el programa (grupo experimental), mientras que el grupo control evidencié un mayor
numero de estudiantes que reprob6 ambas asignaturas (méas del 20%).

Otros investigadores reportan que estudiantes que utilizaron un laboratorio virtual de matematicas
en la plataforma Moodle obtuvieron mejores calificaciones (20% mas) en comparacion con
quienes se dedicaron a apoyar su estudio presencial con textos y técnicas de lapiz y papel (Arana,
2012). Asimismo, Maliza et al., (2021), analizaron el rendimiento académico de los estudiantes
de primero a tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Rey David, situada en la ciudad de
Babahoyo, al usar Moodle y encontraron un incremento en sus calificaciones cuando se empleo la
plataforma.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este estudio, permiten concluir que el disefio e implementacion de la
plataforma virtual de aprendizaje, como apoyo a la ensefianza presencial en la asignatura
Micologia, contribuyé de manera significativa al rendimiento académico de los estudiantes,
evidenciandose mayores calificaciones para el grupo experimental, en siete componentes
evaluativos, destacandose por su importancia, el trabajo practico experimental, el trabajo
auténomo y la calificacion final en la asignatura.
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